ARITMETICA 


DISTRACTIVE 


PROBLEME CURIOASE Bl GHICITORI DIN LUMEA CIFRELOR 


EDITURA TINERETULUI 


Traducere din limba rusi de MARIUS STOKA 


Desenele reproduse dupli originalul ’an limba rusi Coperta de D. IONESCU 


Cuvânt înainte în Mirul lung al pedagogilor sovietici care au iniMiat Wi au popularizat introducerea învă 


Felul cum Mi-a întocmit /. /. Perelman studiile, cirile Mi romanele sale satisface cele mai pretenMlioa 


Munca, spunea marele pedagog sovietic A.S. Maka- renko, este participarea omului la producHlia soc 


lakov Isidorovici Perelman s-a născut în vechea Rusie, la 29 noiembrie 1882, în oraăul Belostok din « 


Adevirata vocallie a lui /. /. Perelman era ins cea de scriitor Mi astfel, incl de pe băncile Micolii, co 


Din anul 1901 colaborează la revista „Natura Mi oamenii”, Wi în continuare la revistele de MtiinWIW por 


Originalitatea scrierilor lui l.l. Perelman apare în lucrările publicate în volum, lucrări de popularizare a 


l.l. Perelman a scris Mi literaturii MtiinWifico-fantasticá. Primul su roman, cu titlul „CHMltorii interplan 


Activitatea publicistică a lui 1.1. Perelman se completează Wi cu o seamă de cHirli didactice scrise în 


În afara publicisticii, 1.1. Perelman a desfiiurat Mi activitate pedagogici la numeroase institui de în 


l.l. Perelman iubea tineretul sovietic nu numai ca pedagog, ci Mi ca patriot. El era conMtient cll gener: 


Pliicerea de a munci e o calitate morală esenMialN omului. A pregăti tineretul înseamnă a-l orienta î 


Întocmind chirii de tin distractiv, |.|. Perelman a investit munca intelectualii cu unele din carac 


Pliicerea de a se juca izvorMiWte din plăcerea de a fi in aclMliune. S ub acest raport munca Wi jocul nu 


Problemele publicate de 1.1. Perelman în cHirile sale de MtiinWIW distractiv sunt luate din câmpul vi 


În „Aritmetica distractiv”, 1.1. Perelman îl apropie pe cititor de tainele numerelor, firii a-l rllitl™ici prin 


Meritul cel mai de seamă al „Aritmeticii distractive“ este Cli depind pe nesimMlite expunerea distrar 


lakov Isidorovici Perelman nu ¡Mii poartă cititorii pe linia celei mai mici rezistenMle posibile. Nu-i leagă 


La începutul Marelui RWzboi pentru Apliirarea Patriei, dei bolnav, 1.1. Perelman a desfiNurat o mut 


“7 


Traducerea „Aritmeticei distractive“ in limba români va fi de un real folos tineretului. Avântul cu care < 


VASILE SUCIU 


CAPITOLUL | 


VECHI Bl NOU ÎN NUMERAMIE Ml NUMERE 


CEA MAI RBSP1NDITII NUMERAMIE SCRIS 


Pentru oricare din voi, cititorii acestei cri, nu prezintă nicio greutate sii scrie un număr întreg oa 


Numerele de la 1 până la 9 le scriem cu ajutorul a numai una din primele nouă cifre de mai sus. Pent 


Ca bază a numeralliei luiim numărul „zece“, de aceea sistemul nostru de numerallie se numellte ze 


Sistemele de numerallie au fost zecimale la multe popoare. Aceasta este legat de faptul cl mâinile o 


La scrierea numerelor, în marginea din dreapta scriem cifra care arati numărul de uniti simple; în 


Daci numărul nu conMine unit dintr-un ordin oarecare, atunci în locul corespunzător punem un z 


latii înc o particularitate curioasă a sistemului de numerallie pe care-l utiliz—im curent: Pentru scrie! 


SE ne întoarcem la numărul 2 746, despre care am vorbit mai înainte. În el, prima cifră din dreapta 


(cifra 6) înseamniă 6 uniti, cifra a doua din dreapta (4) arati cll e vorba de 4 zeci, adici de num 


40 = 4-10; cifra a treia din dreapta (7) înseamnă 7 sute, adică numărul 


700 = 7-10-10 = 7-10*, Mi, în sfärllit, cifra a patra (2) indicii doull mii, adicii numărul 


2 000 = 2-10-10-10 = 2-10» g; Prin urmare, numărul 2 746 poate fi scris sub forma 2 746 = 2 000; +71 


Fiecare grup de câte trei ordine din număr formează o clasii. Numărătoarea claselor se face tot de | 


V-ali pus oare întrebarea; de ce se fac atât de simplu, de ullor Mi de repede cele patru operalii cu n 


Într-adeviir, atunci când avem de fiicut o operaie aritmetici cu numere oarecare noi lucrillm cu zec 


Prin urmare, pentru scrierea numerelor, noi folosim sistemul de numerallie zecimal poziMional, latii c 


Aproape întreaga omenire folosellte acum acest sistem de numeralie, cu aceleaMli principii de consti 


Cum a aprut acest minunat sistem de numeralMlie zecimal poziMional? 


Cu toatl simplitatea lui aparentă oamenii au avut nevoie de câteva milenii pentru a-l găsi. Mi nu vom 


Sistemul de numeralMlie zecimal poziMional a apărut la început în India, Mi la mijlocul sec. Al VIII-lea e 


Ce sisteme de numeralllie au fost folosite înainte de cel zecimal poziMional? Această problem este 


NUMERAMIA EGIPTEAN A VECHE 


Vom începe cu unul din cele mai vechi sisteme de numeralMlie, cu sistemul de numeralMlie egiptean. El 


În numeralia egipteană au existat semne speciale (hieroglife) pentru scrierea numerelor: unitate, zec 


Astfel, la scrierea numMrului fiecare hieroglifi poate fi repetati de cel mult nouă ori. În sistemul de ni 


Acest unic exemplu este suficient pentru a înMelege cum scriau numerele vechii egipteni. Sistemul de 


egiptean este foarte simplu Mi primitiv; el este pur zecimal, deoarece în reprezentarea numerelor între 


de exemplu, semnul pentru zece (fig. 1) indic numai zece uniti Mi nu zece zeci sau zece sute. Pri 


VECHE NUMERAMIE POPULARA ÎN RUSIA 


Dupi principiul vechii numeralii egiptene au fost construite sistemele de numeralMlie Mi la alte popoa 


În vechime, în Rusia era riispândit destul de mult sistemul popular de numerallie construit de asemei 


Este interesant faptul ci această numeraMie populară a fost chiar legiferată; după acest sistem, cer 


«încasatorul — citim în vechiul „Cod de legi“ — primind de la un proprietar de casi banii ce se cuvin ste 


zece ruble sl se noteze cu semnul M 


rubla... O 


zece copeici x copeica | 


sfertul de copeici — 


De exemplu, douăzeci Wi opt de ruble cinci zeci Mi apte copeici Mi trei sferturi se scriau: 


(MMOOO00000X XXX x| 111111==)». 


Într-un alt loc din acelaMli volum al „Codului delegi“ se mai menllioneazM incl o dati folosirea obliga 


latii textul de lege pentru aMa-numitele semne de Jasak"1. 


1 lasak — bir 


„în fiecare chitanil dată starostelui de clan de la care se va primi iasak-ul, în afara expunerii în cuvir 


de justelllea celor insemnate"1. Semnele folosite în chitanil erau: 


Ca si nu poată fi fMicute niciun fel de adaosuri, aceste semne trebuiau încercuite cu linii drepte. De e 


NUMERAMIA ROMANII 


Dintre toate numeralMliile vechi cea romanii este poate singura care s-a pliistrat până în prezent, fiind 


1 Aceasta arată Cli semnele descrise erau folosite pe scarii largă. 


Utilizate pentru indicarea secolelor, numerotarea capi- J tolelor din cMWrMi etc. 


Pentru scrierea numerelor întregi, în numeralia romană trebuie si Minem minte modul de reprezenti 


Cu ajutorul lor putem scrie orice număr întreg care nu depliMeWMte 4 000; unele cifre (|, X, C, M) se pr 


La scrierea numerelor în sistemul roman cifra mai mici poate sta în dreapta celei mari; în acest caz e 


adiciă 200 + 50 + 30 + 3 = 283. Aici semnul care reprezintă suta este repetat de doull ori, iar semnele 


Cifra mai mici poate sta Mi în stânga celei mari, dar atunci ea trebuie sciizutiii din cea mare. În acest 


SE scriem numerele 94, 944, 1 809, 1 959: 


AMi observat cll în acest sistem nu existi niciun semn pentru reprezentarea zeroului? Mi totulli ne-ai 


În figura 4 este reprezentatii scrierea, în numeralie romanii, a tuturor numerelor întregi de la 1 până 


Cu ajutorul cifrelor romane se pot totuMi scrie Mi numere mai mari. În acest scop, după ce s-au scris ı 


Sistemul de numerallie roman, la fel ca Mi cel vechi egiptean, nu este poziMional: fiecare cifră reprez 


un singur numi pe deplin determinat. Ins, spre deosebire de sistemul vechi egiptean, cel roman nu 


Numeralia romani nu este de loc adaptabil operaliilor aritmetice in formă scris. Acesta este ma 


NUMERAMIA GREACH ANTICHI 


Continulim prezentarea sistemelor de numeralMlie nepoziMionale Mi numai la sfárMitul capitolului de fe 


Multă asemilinare cu sistemul de numerallie roman găsim Mi la numeralia alla-zisl atică sau her 


123456793 


A AA AAA AAAA P 


10 20 30 7>0 50 


HrXPM 


mo 500 WOO 5000 70001 


Fig. 5 — Scrierea unor numere în sistemul de numeralie atic sau herodianic. 


Di an2, care era folositi în Grecia antică. În figura 5 sunt reprezentate câteva numere folosite în act 


1 Sistemelor de numeraMlie diferite de cel zecimal le vom consacra un capitol întreg (vezi Cap. IV). 


2-Herodian - istoric grec din secolul II-III e.n. Din operele lui, oamenii de MtiinWIW au aflat pentru prime 


Raia romană simbolurile pentru numerele 1, 10, 100, 1 000 pot fi repetate de 4 ori, în schimb este ir 


În figura 6 sunt date exemple de scriere a numerelor întregi în sistemul de numeralMlie atic, care explic 


În secolul III î.e.n., în Grecia, în locul numerallliei atice, începe si se folosească allla-zisa numerallic 


Numeralia alfabetică ioniană este formatii din 27 litere (vezi fig. 7; sub fiecare liter este trecută de 


Cu ajutorul tabelei din figura 7 putem scrie ullor orice număr întreg de la 1 până la 999 inclusiv. Drep 


21 


într-un astfel de sistem de numeralllie pot fi scrise Mi numere mai mari decât o mie. Pentru aceasta, lê 


'a inseamn 1 000, ' (3 inseamni 2 000, 


| înseamniă 10 000, '% Iinseamni 20 000. 


Probabil cl ali observat cli numeralia ionianiă este zecimală, dar nu Wi pozilionall. Aceast mer 


NUMERAMIA SLAVA 


Popoarele slave au folosit Wi ele numeralia alfabetică, în figura 8 sunt reprezentate 27 de litere ale a 


Sub fiecare liter este scrisW valoarea ei numerică. Deasupra literei care reprezintă un număr se pui 


NUMERAMIA BABILONIANA 


Una din cele mai interesante dintre numeralliile vechi este cea babiloniană, care a aprut aproximati 


Cu ajutorul celor două semne toate numerele întregi de la 1 până la 59 se scriau după sistemul zecir 


Până aici nu observiim incl nimic deosebit. Începând ins cu numărul 60 apare o noutate: numărul 


Astfel pot fi reprezentate numerele de la 1 până la 59.60 + 59 = 3 599. 


Mai departe vine unitatea din noua categorie (adicW numărul 1.60.60 = 3 600), care de asemenea se 


În felul acesta unitatea de ordinul al doilea reprezentatii cu acelaMli semn este de 60 de ori mai mare 


— Ei, dar ce facem daci lipsesc unitMWiWile de un ordin intermediar? vei spune dumneavoastră. Cun 


atunci el poate fi confundat cu numărul 1.60 + 23 = 83. Pentru a evita o asemenea grelllealW s-a intro 


La sfärllitul numărului babilonienii nu puneau niciodată semnul separator. De aceea, numerele 3, 3.6 


Este interesant faptul cll în matematica babiloniană pentru scrierea fracMliilor se folosea aceeaMii scri 


Prin urmare, ce concluzie putem trage acum asupra particularitMWiWilor numeralliei babiloniene? 


În primul rând observillm cll acest sistem de numeralllie este poziMional. Într-adevăr, un acelallli sen 


În al doilea rând, numeralia babiloniană admite scrierea simplii a fraciiilor cu numitori multiplii lui 6( 


FracHliile cu numitori multipli lui 60 au fost, la timpul lor, foarte riispândite. Chiar Mi astăzi noi îm piiri 


Dupli cum vedeli sistemul indian de numerallie pe care-l folosim pe scarii largă nu este singurul mi 


Au existat incl multe alte metode de reprezentare a numerelor; astfel, de exemplu, mulii negustori îl 


.. SIMBOLURILE“ COMERCIALE SECRETE 


în perioada de dinainte de revoluMlie1, pe obiectele cumpărate de la „ofeni” 2 sau din magazinele part 


Aceste semne reprezentau prelu! fix al obiectului, pe care negustorul rus îl însemna pe marfii, astfel 


1 Marea RevoluMlie Socialisti din Octombrie. 


2 „Ofenia“ este negustorul ambulant care vindea în sate obiecte de galanterie, manufacturi, chri, y 


Sistemul era foarte simplu. Negustorul alegea un cuvânt oarecare, format din zece litere diferite; de ce 


Daci, de exemplu, era ales cuvântul: 


atunci preMful de 4 ruble Wi 75 copeici se scria astfel: 


vuo 


Uneori prelu! se scria pe marfi sub forma unei fracHlii; de exemplu, daci pe o carte era notat (fig. 9) 


aceasta, după cheia „trudoliubie”, însemna Cll prelu! cHirlii este de 50 copeici, iar negustorul cerea 


PIONI ÎN LOC DE CIFRE 


Din cele spuse mai sus este ulor de ¡nMleles ci numerele pot fi reprezentate nu numai cu ajutorul cif 


' în limba rusi diftongul iu se scrie cu o singurii liter (k>), astfel încât cuvântul „trudoliubie” (hărnic 


penile, rigle, radiere etc., dacă convenim si-i atribuim fiecărui obiect semnificallia unei anumite cifr 


Într-o revistă de Wah era propusi urmilltoarea problem: SM se dezviluie adeviratul sens al exemj 


Latii rallionamentul care ne conduce la rezultat: 


Cea de-a doua cifră a cätului este, fără îndoială, zero, pentru ci la restul de la prima scădere nu s-i 


Prin ralionamente asemănătoare stabilim cll cea de-a patra cifrl a cátului este de asemenea zero. 


Privind bine aMezarea pionilor observăm ch împiăriitorul format din două cifre, fiind inmulMlit cu 8, d 


În acelaMli mod stabilim cl Mi ultima cifră a citului este 9. 


Acum cunoalitem citul; el este egal cu 90 809. Riimâne si stabilim împiăriitorul. Dupli cum se vede 


După cum vedem numărul 10 nu satisface condiMiile cerute: ambele produse de mai sus sunt numer 


Dupli cum se vede, nici numărul 11 nu este bun: din nou ambele produse sunt numere alcătuite din « 


Numărul 12 satisface cerinlele de mai sus. Oare mai existi numere de acest fel? SM încerciăim cu 1 


Ambele produse sunt numere formate din trei cifre; prin urmare, 13 nu este bun. Desigur cll nici nume 


Deci, singurul împiăriiitor posibil este numărul 12.] Cunoscând impMiritorul, câtul Mi restul, găsim ul 


Alladar, avem următorul exemplu de împiăriăire inexactil: 


Dup cum se vede, cunoscând numai două cifre am reuMit sl aflăm 26 de cifre necunoscute. 


ARITMETICA LA MICUL DEJUN 


În fala noastră sunt o serie de operallii cu numere notate cu ajutorul pieselor din serviciul de masi | 


Privind acest grup de culite, furculilMle, vase etc. Chuta; sl ghiciMi ce anume cifre sunt reprezentat 


La prima vedere problema pare foarte grea: trebuie SM ghicim adevărate hieroglife, dupi cum a făcu 


1 Champollion (1790—1832) este un cunoscut filolog francez, fondator al egiptologiei — MtiinWIW care : 


Totuli scrise dupli sistemul numerelor zecimale; adicii Mtim cl farfuria care se afli pe locul al doile: 


latii cum putem gsi sensul obiectelor reprezentate aici: Privind primele trei rân- duri din desenul nos 


= „culit”. Care este cifra care di acelaMli rezultat atât la adunare cat Wi la inmulMire? Această cifră r 


Acum mergem mai departe. Ce cifră este notată cu „furculila”? Vom încerca să ghicim privind prime 


se observi Cli scăzând în ordinul zecilor furculillla din linguri se obline la rezultat o furculiMWIW, adic! 


SH vedem daci 6 este potrivit pentru ,furculiWIW” Wi în celelalte operaMii. Privili cu atenMie inmulMir 


Dar acest lucru nu se poate întâmpla deoarece cifra zecilor din produs este „lingura”, adicii 2 Mi nu 4, 


Aflând pe această cale, prin încercări repetate, cH „furculiiia” înseamnă cifra 1, mergem mai departe 


Ce cifră este notată în rândul | cu ,urcior”? Acest lucru poate fi aflat ullor cunoscând produsul (rándu 


Semnul „farfufie” se determină simplu: în rândul 7 „farfuria” = ,furculiWa” + „cealica” = „pMihlrel” + „cu 


RBimâne si se stabileasciă valoarea cifricW a ,ceainicului” Mi a „zaharnilei” din rândul 7. Deoarece p 


Dupli cum vedem, numărul 712 este produsul dintre două numere necunoscute cz Wi c, care, desigu 


Astfel, pe baza unor calcule aritmetice simple noi am dezlegat scrierea hieroglificW cu obiectele ce fac 


urciorul înseamnă 5 culitul 4 lingura 2 ' ceallica 6 


furculilla 1 piihiărelul 3 


ceainicul 8 zaharnilla 9 


farfuria 7 


lar întregul Wir de operallii aritmetice, reprezentat prin acest serviciu original, capătă următorul sens 


REBUSURI ARITMETICE 


Rebusurile aritmetice reprezintă un joc interesant: ghicirea unui cuvânt prin rezolvarea unei probleme 


Reprezentarea în litere a unui anumit caz de ¡mpMirMire i se înmâneaziă celui ce ghicelte rebusul Mi ı 


atunci dezlegarea rebusului este foarte grea. În asemenea cazuri trebuie si-l rugiim pe cel care a ale 


Daci în cazul acesta ne-am fi oprit la numărul întreg (ji), atunci ghicirea cuvântului ales nu ar fi fost p 


Cuvintele care pot fi alese drept „cheie” pentru asemenea rebusuri nu sunt chiar atât de puline pe câ 


exhaustori, planetobus. 


Propunem mai departe cititorului Sl dezlege singur următorul Mir de rebusuri: 


Rezolvarea acestor rebusuri o putei vedea la sfâr- Mitul cri; 


SA SE GMSEASCH UN NUMER DIN TREI CIFRE 


Vom examina incl un rebus aritmetic de un alt tip. Numărul cĦutat este format din trei cifre diferite A 


Cu stelulle s-au notat cifrele necunoscute. 


Rezolvarea rebusului o facem în ordinea următoare: 


Constatiim pentru început cl nici A, nici B Mi nici C nu sunt egale cu 0. Suntem convinMii de lucrul ac 


Observiim mai departe cii: 


deducem de aici ci C poate fi ori 1, ori 6. În ce privelte 1 rallionamentul este evident; pentru 6 el se 


Celelalte cifre nu au aceste proprieti. Daci C ar fi egal cu 1, atunci primul produs paria! nu ar fi fc 


Ne-am convins acum cli C = 6 Wi ci, prin urmare, 


A Mi B pot fi numai 2, 4 sau 8. Cum cel de-al doilea produs parllial este format numai din trei cifre, îns 


Pentru B rman două posibilitiiăi: B = 4 Wi B = 8. Cum A = 2 Wi B = 4, ultimul produs parMlial ar avec 


Astfel, avem: A = 2, B = 8, C = 6. Numărul căutat este 286, iar inmulMirea are forma urmilltoare: 


SISTEMUL ZECIMAL ÎN RAFTURILE CU CHRE 


Sistemul de numerallie zecimal ¡Mi gliseite utilizarea până Wi acolo unde s-ar părea cW nu ne pute! 


În unele biblioteci publice se foloselite o astfel de clasificare a chiriilor, în care o aceeallli carte este | 


Sistemul este simplu Mi foarte comod. El consti în aceea că fiecare domeniu de cunolitinle este no 


Toate domeniile de cunoMitinMWe sunt ímpMWirMite, în primul rand, la zece; notarea se face cu cifre de la 


0. Publicalii cu caracter general. 


1. Filosofie. 


2. Istoria religiei Mi literatura antireligioasi. 


3. MtiinMWe sociale. Drept. 


4. Filologie. Limbi. 


5. Btiine fizico-matematice Mi alte MtiinMWe ale naturii. 


6. MtiinMWe aplicate (medicină, tehnici, agriculturii etc.). 


7. Art. 


8. Literatur. 


9. Istoria, geografia, bibliografiile. 


Prima cifră a semnului numeric (adici a cifrului) arati direct, conform acestui sistem, domeniul din ci 


Mai departe, fiecare din domeniile enumerate mai sus se împart în zece subdomenii, care se notează 


50. Lucriiri generale de fizici, matematici Mi MtiinMWe naturale. 


51. Matematica. 


52. Astronomia. Geodezia. 


53. Fizica. Mecanica teoretică. 


54. Chimia. Mineralogia. 


55. Geologia. 


56. Paleontologia. 


57. Biologia. Antropologia. 


58. Botanica. 


59. Zoologia. 


În mod corespunziitor se impart Wi celelalte capitole. De exemplu, în capitolul Btiinielor aplicate (6) : 


AdMlugand la primele două cifre o a treia, caracterizlim conMinutul chirii Mi mai precis, aritm din « 


într-o astfel de bibliotecă organizatii dupli sistemul zecimal cMutarea cMirMii cerute este foarte mult s 


Oricât de bogati ar fi biblioteca nu se poate întâmpla sii iasi vreo carte din acest sistem de notare. 


SEMNELE Ml DENUMIRILE ARITMETICE LA DIFERITE POPOARE 


Se obiinuiellie sl se creadă Cll semnele aritmetice sunt, într-o anumită măsură, internalMlionale, c 


Nici împiirilirea numărului în clase nu se face în acelali mod. În unele Miri se pun între clase punct 


Este interesant de urmărit cum se schimbă denumirea aceluiali număr de la o limbii la alta. De exe 


în rusi 8...10 


în germană 8...10 


în francezi 10...8 


în armeana 10 +8 


în greaciă 8 + 10 


în latină fir 2, 20 


în noua zeelandezM 11 +7 


în valezM 3 + 5...10 


în lituan 8 peste 10 


în ainos 10—2 peste 10 


în careaciă 3...5 peste 10 


Este curioasă denumirea pe care a clpiltat-o acelaMi număr 18 la un trib din Groenlanda: „de pe cel 


numărul degetelor ambelor mâini 10 


““ de la un picior 5 


de la celMlalt picior 3 


Total” 18 


într-un mod asemănător se explici Mi denumirea caraibi a numărului 18: „toate mâinile mele, 3, mi 


CAPITOLUL II 


VECHIUL ABAC ml URMABIII SI 


PROBLEMA CEHOVIANII 


SIE ne amintim problema de aritmetică, renumiti în felul ei, care l-a pus în încurcături atât de mult p 


„Un negustor a cumpărat 138 arllini de stofă neagră Mi de stofă albastri cu 540 ruble. Calli arlini 


Cehov descrie cu umor fin cat de mult s-au zbMtut la această problemă atât meditatorul cât Mi elevul 


«Petea repeti problema Wi pe loc, fr sl spunii un cuvânt, începe sll împartă 540 cu 138. 


— Pentru ce împiăriăi? Stai nilel! De altfel, aMa-i... continuă! Rămâne un rest? Aici nu poate fi rest. 


Ziberov face împiăriirea, obMline 3 cu un rest Mi Mterge repede totul. 


„Ciudat... gándelllte el, trecändu-Mi degetele prin păr Mi roMind. Cum naiba s-o fi rezolvând? Hm!... A 


o problemă de algebri cu două necunoscute Mi nu o problemă de aritmetică...“ 


Meditatorul se uită la soluMii Mi vede 75 Mi 63. 


„Hm!... curios... Oare cum se face? Se adun 5 cu 3, Wi apoi se împarte 540 la 8? Alla o fi? Nu, nu-i 


— Hai, rezolv-o! — îi spune el bMliatului. 


— Ce te gándeMiti atâta? Problema e simpli de tot! — îi spune Wi Udodov lui Petea. — Mare tampit n 


Egor Alexeici ia condeiul in män Mi se apuci si rezolve. Începe si se bâlbâie, roMellite, piile Wte. 


— La drept vorbind, e o problemiă de algebră, — spune el. — Poate fi rezolvată prin v Mi y. Dar poate 


Petea zâmbete Miret. Udodov zâmbete Mi el. Amândoi au inlfeles incurclitura profesorului. Elevul 


— Se poate rezolva Mi fir algebră, — spune Udodov oftánd Mi întinzând mâna spre abac. Poftim... 


MicMneMte cu bilele abacului Mi obline 75 Mi 63, ceea ce Wi trebuia. 


— Uite... alla socotim noi, cei firii multi Biting.» 


Această istorioari, care ne face si râdem de stân- jeneala s™irmanului meditator, pune trei probleme 


1. Cum intenlliona meditatorul si rezolve problema pe cale algebrică? 


2. Cum trebuia s-o rezolve Petea? 


3. Cum a rezolvat-o tatăl lui Petea, la abac, „firii multi Biting’? 


La primele doul probleme, probabil, vom riispunde fiir greutate, dach nu chiar toli, dar foarte mul 


Cea de a treia problemă nu este tot atât de simplă. Dar, sl le examinim pe rând. 


1. Elevul din clasa a Vil-a (meditatorul) era gata sii rezolve problema „prin x Mi y“, fiind convins de fap 


unde x este numărul de arWini de stofă albastră, iar y — de stofi neagră. 


2. Problema poate fi rezolvati ullor Mi pe cale aritmetică. Daci ali fi nevoii sl o rezolvaMii, alli în 


3. A venit rândul întrebării a treia: cum a rezolvat problema Udodov senior? 


În povestire se spune pe scurt: „MiicHineite cu bilele abacului Mi obMline 75 Mi 63, ceea ce Mi trebuia 


Dar în ce consti oare acest calcul la abac? Care este metoda de rezolvare a problemei cu ajutorul ab 


Solulia este următoarea: problema se rezolvă la abac prin aceeali metodă ca Mi pe hârtie, cu ajutc 


Înainte de toate el trebuie, dupli cum tim, si inmullleascH 138 cu 5. Pentru aceasta, conform regul 


În cazul nostru, de exemplu, 1 380 se împarte în două astfel: pe sârma de jos unde s-au luat 8 bile se 


1+5 = 6 sute, pe cea de jos 4 + 5 = 9 zeci (fig. 14 c). În total sunt 690 unit. Operabiile se fac repec 


Mai departe Udodov senior urma si scad 540 din 690. Cunoallltem cu tolii cum se face această o 


În sfârgit, diferenia obiinutiii, 150, trebuia împiiăriitiăi în doull: Udodov a indepmirtat din 5 bile (zeci) 


Toate aceste operaMlii simple se efectuează la abac mult mai repede decât s-a descris aici. 


CUM SE SOCOTEA ÎN ANTICHITATE 


Oamenii au înviat sl socoteasciă din timpuri foarte vechi. Primul instrument natural pentru socotit < 


Mai târziu la egipteni, greci, romani, chinezi Mi la alte câteva popoare antice apare un dispozitiv pentru 


aveau acelaMli rol ca Mi bilele de pe abacul nostru. A- baca romanii avea forma unei plăci de cupru ci 


În China antici pentru reprezentarea numerelor pe placa de socoteli se foloseau nilite bastonalle cu 


Existau două metode de reprezentare a cifrelor pe placa de socoteli chineză. Ele sunt arliltate in tabe 


La scrierea numărului pe placa de socoteli de obicei se proceda în felul următor: prima lui cifră (numi 


SE vedem pe scurt cum se efectuau adunările Mi înmulirile pe o astfel de placă de socoteli. 


Adunarea. Se cere de exemplu sii se gllseascW suma a două numere: 9 876 Mi 5 647. Le reprezent 


Adunarea se efectua începând cu unitMWiWile de ordin superior, adic din stânga. 


Etapa 1: aduniăm miile 


9+5=14 


Reprezentiim aceasta în felul următor: 


adic deasupra termenilor adunării formim un al doilea rând, scriind în stânga cifrei 9 numărul 14, a 


Etapa 2: aduniăm sutele 


8+6= 14 


Mi pentru că am obMlinut la adunare o unitate de ordin superior, o adiiugiăm la suma dinainte: 


Astfel, rândul 3 se va scrie (primele două rânduri le repetim fr nicio schimbare): 


În stânga, în rândul 3 este scris 154, iar apoi s-au repetat ultimele doull cifre (76) ale primului termen 


Etapa 3: aduniăm zecile 


7 + 4=11 


prin urmare, împreuniă cu rezultatul precedent obMlinem: Acest număr 1 551 îl reprezentăm în stânga 


Etapa4:arlimas sl adunim unitiile 


Mi suma celor două numere date va fi găsită; ea este egală cu 15 523: 


Numărul obiinut, 15 523, se scrie în rândul al cincilea din coloana stângii Mi schema adunării are, d 


inmulllirea. În China antică inmulMlirea se fiicea cu ajutorul pliicii de socoteli, începând cu cifrele car 


SE presupunem cH trebuie si inmulllim 346 cu 27. În notallliile noastre procesul inmulMirii cu placa 


Noi am ínmulMit întâi 3 cu 2 Mi am obMlinut 6 — cifra unitMWiWilor de ordin superior al produsului (miile). | 


Placa de socoteli Mi metodele de efectuare a calculelor cu ajutorul ei (despre metodele adunării Mi int 


În secolul al XIII-lea pe placa de socoteli se reprezentau Mi fracbiile zecimale. De exemplu numărul 1 


În secolul al XV-lea în China Wi în Japonia, pentru efectuarea celor patru operalMlii aritmetice, se folosi 


latii, de exemplu, ce spunea cândva despre soroban un savant japonez: „cu toată vechimea lui sorok 


de calcul modern prin uMuriniia de manevrare, simplitatea construcMiei Mi prelu! redus“. 


ABACUL RUS (SCIOTI). 


Exist multe obiecte utile pe care nu le apreciem suficient numai pentru Cll, giisindu-le mereu la inde 


Occidentul nu cunoallte aproape de loc abacele. Ele se folosesc numai în Micolile elementare ca mate 


Abacul de contabilitate, cu toată simplitatea construcMiei, prin rezultatele ce le di poate concura, în L 


1 Abacul suan-pan prezinti dimensiuni diferite, unele dintre cele mai mici (17 mm lungime Mi 8 mm IE 


K1 


într-o mare firmă rusească la vânzarea mainilor de calcul povestea cl de multe ori a uimit cu abacı 


Ce este drept, la abacul rus nu se pot efectua toate operaliliile care se fac cu ajutorul mainilor. Ins 


SH facem cunolMtin WIN cu câteva din ele. 


ÍnmulMlirea la abac 


latii câteva metode care vor permite oricirei persoane care Wtie să adune la abac sl efectueze în m 


Ínmullirea cu 2 Mi 3 este inlocuitW cu adunarea dubii Mi tripli. 


La înmullirea cu 4 se inmullelite întâi cu 2 Wi apoi se aduni rezultatul cu el însulăi. 


Înmuliirea unui număr cu 5 se efectuează la abac astfel: se muti întregul număr cu o sârmă mai si 


În locul înmullirii cu 6 se inmulflelite cu 5 Mi se adaugi deînmullitul. Pentru inmulllirea cu 7 se inn 


Ínmullirea cu 8 se inlocuieliite prin inmulllirea cu 10—2. 


În acelalMli fel se face inmulllirea cu 9: se înlocuieite cu inmulirea cu 10—1. 


La înmuliirea cu 10 întregul număr se muti, după cum am mai spus, cu un rând mai sus. 


Probabil ci cititorul Mi-a dat deja seama cum trebuie să procedeze în cazul inmulllirii cu numere mai 


Înmuliitorul 12 se inlocuieliite cu 10 + 2, sau practic cu 2 + 10; adicii întâi se dublează numărul, iar a 


SE examin™m câteva cazuri particulare de înmulitori care nu depMillesc o sutii: 


De altfel, se vede ullor cM la abac este foarte comod si se fach înmulirea cu numere ca: 22, 33, 44 


La acelealMli procedee se recurge Mi la înmulirea cu numere mai mari decât o sutii. Daci asemene: 


iIMPHIRMIREA LA ABAC 


Efectuarea împiărilirii la un abac de contabilitate este mult mai grea decât înmulirea; pentru aceasta 


Mtim deja cum se face ¡mplirMirea cu doi (pag. 44), această metod este foarte simplă. 


Mult mai complicatii este metoda de ¡mpMirMire cu 3: ea constă în înlocuirea împilirWirii prin inmulMir 


Ne este cunoscut deja procedeul înmullăirii la abac cu 3; este uMoariă de asemenea ¡mplMirMirea cu 1 


Împiirilirea cu 4 este înlocuită, desigur, prin impmlirllirea dubii cu 2. 


Mi mai simplă este ímpMrMirea cu 5: ea se substituie prin împiirWirea la 10 Mi dublarea rezultatului. 


Împiirilirea cu 6 se face în doull etape: întâi la 2, iar apoi rezultatul se împarte la 3. 


Împirilirea cu 7, dupli cum am mai arltat, nu o vom expune aici. 


Împliirilirea cu 8 se face în trei etape: întâi cu 2, rezultatul iar cu 2 Mi apoi incl o datli cu 2. 


Este interesantă metoda împiăriăirii cu 9. Ea se bazeazi pe faptul cW— = 0,1111... Evident, în locul í 


Dupli cum vedem, cea mai simpli este ímpMirMirea cu 2, 10 Mi 5 Wi, desigur, cu multiplii lor pari: 4, 8 


1 Acest procedeu este util Wi pentru împiăriirea în minte cu 9 


ECOURI ALE VREMURILOR VECHI 


De strMmollii îndepărtalăi ai abacei noastre de contabilitate sunt legate unele rillmMMiWe ale vremuri 


în felul acesta notau ei rezultatul unei socoteli efectuate cu ajutorul Mireturilor. Un număr oarecare de 


Tot de abac sunt legate Mi cuvintele, atât de rillspán- dite astWzi, panci” Mi „cec”. În limba german 


Contingeniă mai pulin directii cu abacul are cuvântul „cec“. Acest cuvânt este de origine englezii E 


Este interesantă providenia expresiei „a riimânepe bo- bi“, pe care o folosim astăzi vorbind despre | 


CAPITOLUL III PUMINME ISTORIE 


,IMPERMIREA-| TREABM GREA” 


Pulini ¡Mi dau seama cl metodele de astăzi folosite pentru efectuarea operalMliilor aritmetice n-au fo: 


Striimolii noMtri foloseau metode mult mai greoaie Mi mai încete. Dach un elev din sec. Al XX-lea ar 


În vechime erau deosebit de complicate Mi grele o- peralMliile de inmulMire Mi mai ales cele de impmirl 


În cartea lui V. V. Belliustin „Cum au ajuns oamenii pani la aritmetica actuali” (1914) sunt expuse 27 


1 Exemplele de înmulire enumerate mai sus sunt indicate în vechea ,aritmeticW” a lui Niccolo Tartag 


Cestor operallii. Unele metode purtau câteodată denumiri destul de jucHulle, sub o denumire hazlie 


timpuri, Niccolo Tartaglia, scria în cuprinziătorul siiu manual de aritmetică următoarele: 


„Cea de-a doua metodă a împiărlirii se numelite la VeneMlia 1 barci sau galerii, datorită unei oare: 


1 În sec. XIV-XVI Venellia Mi câteva alte state din Italia fíllceau comerll maritim pe scarii largi; în ac 


Este interesant si recunoMti acest lucru: imediat ii imaginezi cll plute—ti pe o mare de cifre cu galei 


„Aritmetica, adică MtiinWa numerelor, la porunca Marului Petru Alexeevici în marele oral Moscova, pe 


Mandl metoda respectiv ca „cea mai elegant, cea mai ulloarM, cea mai sigură, cea mai uzuală E 


În continuare vom prezenta cititorului această „galeri” numerici, folosind un exemplu din cartea lui T 


Ajungând aici după un calcul atât de greu, strillmoMii noMtri considerau ca absolut necesari verificar 


1 Ultimii doi de 9 au fost adiiugalăi la ¡mpMrMitor în procesul împilirWirii. 


Verifica fiecare operallie aritmetici efectuatii— jj o regulii bună pe care ar trebui s-o respectiim Mi | 


Metoda de verificare preferati era allla-numita „metodă a lui nouă“. Dat fiind elegana ei este descri 


Verificarea cu noul se bazează pe „regula restului*1 care spune: restul de la impM™irlfirea unei sume 


Se cere si se verifice rezultatul adunării din urmltoarea coloană: 


Aduniăm în minte cifrele fiecărui termen al adunării Mi dach obiinem numere din doull cifre le aduni 


1 Se clarifică la deducerea regulii de divizibilitate prin 9. 


Verificarea scăderii se efectuează la fel, dacii se consider! descHizutul drept spmi, iar sciziitorul | 


Această metodM este deosebit de comodă pentru verificarea înmullirii după cum se vede din urmă 


Daci la o astfel de verificare a înmullirii se va descoperi că rezultatul e greMit, pentru a determina u 


Cum putem verifica prin această metodă ¡mpMirMirea? Dach avem un caz de ¡mpMirMire exactă, atui 


De exemplu: suma cifrelor: 


Redăm din „Aritmetica” lui Magniliki o aMezare comodă propusi pentru verificarea cu 9: 


Este neîndoielnic faptul cW o asemenea Verificare a operaliilor este ideal în ce privelite rapiditatea 


Cele două verificări — cu nou Wi cu Mapte — dau posibilitatea unui control mai sigur: ceea ce scapă 


De altfel, pentru calculele obiMinuite, unde grelleala nu poate fi mai mare decât una sau doull unit 


Daci, cu toate acestea, efectuând un calcul de mare importaniăiă, velli dori SM faceli pentru sigurar 


Vom explica cele afirmate cu ajutorul unui exemplu. 


Se cere si se giiseasciă restul de la ímpMirMirea numărului 24 716 cu 11. 


Împliriim numirul în grupuri Mi le aduniim: 2+47+16=65 


Deoarece 65 impMirlit cu 11 dll rest 10, Wi numărul 24 716, la ímpllirMirea lui cu 11 trebuie sii dea a 


Propun această metodă pentru ci ea di simultan numărul care la impMirMlirea cu 9 are acelalli rest 


1 Motivarea acestei metode este dati în cartea „Matematica vie“ de |. Perelman. 


OARE NOI INMULEIM BINE? 


Metodele de înmullire vechi erau greoaie Mi incomode; se pune ins întrebarea: metoda pe care o fc 


Dupli cum vedem, ultima cifră a fiecMWrui produs parlial se scrie sub cifra înmultitorului cu care se fac 


Avantajul unei asemenea aMeziări constă în aceea cll cifrele produselor parliale, de care depind pri 


METODA DE INMULMIRE „RUSA“ 


Nu puteti efectua înmullirea unor numere formate din mai multe cifre — chiar nici din două cifre, — dac 


Acel ce nu reMline tabelele-nmulMirii, aceluia, vezi bine, Cli nu-i va fi ullor si se descurce-n Mtiini f 


Cu sarguingii-nvallill, cH n-o sM-Mi prindă rău tabelele de fall. 


Autorul acestor versuri probabil nu Wtia sau a scHipat din vedere faptul Cll exist o metodă de a înmu 


înjumătiăirea continuă până când se obline la cat 1, dublându-se totodată cel de-al doilea număr 


Nu este greu de inlleles pe ce se bazează această metodă. Produsul nu se schimbi dacii un facto! 


32X13=1X416 


Cum trebuie si procedim când avem de-a face cu un număr impar? 


Metoda populari învinge ullor această greutate. Regula spune cll în cazul numărului impar trebuie : 


Adunând numerele care nu au fost Mterse, obMlinem rezultatul perfect corect: 17+34+272=323 


Pe ce se bazează aceastiă metodă? 


JusteMea metodei devine clară dach vom Mine seama cll: 


Se inMlelege ci numerele 17, 34 etc., pierdute în timpul împiăriăirii în doull a numărului impar, trebuii 


-N*4, > 


1 A 1 DIN BARA PIRAMIDELOR 


i; E. '7;; V ivj V; 7 — Este foarte probabil cli metoda descrisă mai sus ne-a venit dintr-o Marl îndepiăr 


„Indicalie cum pot fi obiinute cunolitinle asupra tuturor lucrurilor întunecate... tuturor tainelor ascur 


Întocmit în timpul regelui Egiptului de Sus Mi de Jos Ra-a-use, care di via, dupi modelul vechilor 


Papirusul lui Rhind se termină cu sfaturi foarte originale: „Prinde Merpii, Moarecii; smulge buruienele | 


Unul din papirusurile matematice egiptene este plistrat la Moscova, la Muzeul de arte „A.S. Pulikin”. | 


În papirusul lui Rhind — acest document interesant care are aproape 40 de veacuri Mi este o mărturie 


1 Papirusul a fost găsit de egiptologul englez Henri Rhind. Desfiiiurat, are o lungime de 20 m Mi INE 


A Scribii fiiceau parte din clasa a Ill-a a preoMilor egipteni; în competenMMa lor intra „tot ce era legat d 


Exemple de inmullfire, efectuate după o metodă care amintelite foarte mult de metoda rusii popular 


Se vede cll incl cu câteva milenii înaintea noastră egiptenii au folosit o metodă de înmulire foarte 


tod a ajuns pe ci necunoscute din antica Marl a pira- midelor în epoca contemporană. Daci i s-a 


Mi apoi ar fi adunat acele numere care sunt notate cu semnul +, adic 17+34+272. El ar fi obMinut, de 


Este greu de spus dach numai Miranii ruli foloseau această metodă veche de inmulllire; autorii en 


Ne-ar interesa foarte mult si primim de la cititori informalii cu privire la faptul dacii în prezent se folo 


În general ar trebui si acordiim o mare atenMie matematicii populare: si ciiutiiim sil inllelegem me 


Lucrul acesta a fost arltat încă de mult de V.V. Bo- bânin, care s-a ocupat de istoria matematicii Mi a 


1) numeralia Mi calculul, 


2) metode de măsurătoare Mi cantMrire, 


3) informallii în legăturii cu geometria Mi expresia lor concretizată în construcMii, îmbrăcăminte Mi ç 


4) metode de parcelare, 


5) probleme populare, 


6) zicători, ghicitori, in general, opere din folclorul popular care au vreo legăturii cu cunolMitinMWele de 


7) monumentele matematicii populare aflate în manuscrise, muzee, colecMii etc. Sau găsite cu prileju 


În continuare dau o micii informalMlie asupra faptului când au aplWrut pentru prima dati semnele oper 


— F Bi — în manuscrisele lui Leonardo da Vinci (1452— 1519); 


X în lucrarea lui Utred (1631); 


. Mi: în lucrarea lui Leibnitz (1646—1716); 


— În lucrarea lui Fibonacci (1202); 


a” în lucrarea lui Chuget (1484); 


= în lucrarea lui Recorde (1557); 


< Mi > în lucrarea lui Harriot (1631); 


() Mi [] în lucrarea lui Girard (1629). 


Pe cel care dorelMlte si cunoască mai am™inunWit istoria aritmeticii îl sfiituiesc si citească cartea lui 


CAPITOLUL IV 


SISTEMELE DE NUMERAMIE NEZECIMALE 


O AUTOBIOGRAFIE MISTERIOASA 


îmi voi permite sl încep acest capitol cu o problemiă pe care am prezentat-o cândva pentru cititorii ur 


Printre hârtiile unui matematician a fost gMWsitW autobiografia lui. Ea începea cu urmMitoarele rânduri: „ 


1 „Priroda i 1 idi“ (Ulterior problema a fost publicată în culegerea lui E. |. Ignatiev „în ¡mpMWrMWiWia iste 


O mici familie cu 10 copii. Salariul meu era de 200 ruble, din care Vio îi diideam surorii mele, alla in 


Cum pot fi explicate'contradicMiile curioase dintre numerele prezentate în acest fragment? 


Rezolvarea problemei este dictată de însă denumirea acestui capitol: sistem de numeralllie nezeci 


1 Aici Mi în cele ce urmează se pun între ghilimele numerele care nu sunt scrise în sistemul de numer 


Restabilind adevăratul sens al numerelor din noti, vedem cll în ea nu existi niciun fel de contradii 


„Eu am terminat universitatea la vârsta de 24 ani. După un an m-am însurat, fiind tânăr de 25 ani, cu 


Este oare greu si reprezentiim numerele în alte sisteme de numerallie? Nicidecum. Presupunem cl 


Prin urmare, numărul unitMWiWilor simple va fi 4. Mai departe, cele 23 de cinci nu pot sta toate în ordinu 


23:5 = 4, rest 3 


Aceasta arată cll în ordinul al doilea („al cincilor“) se va afla cifra 3, iar ordinul al treilea („al douăzeci 


Astfel, 119 = 4x25 + 3x5 + 4 sau, în sistemul cincinal, „434“. 


Pentru comoditate, operaiile de mai sus se orándu- iese în modul următor: 


Cifrele notate cursiv (putem sii le Mi subliniem când le scriem) se scriu de la dreapta spre stânga Mi s 


Dim incl câteva exemple: 


Exemplul 1. SI se reprezinte 47 în sistemul cu baza 3. 


Rezolvare: 


Riispuns: „1202“. Verificarea: 1x27 + 2x9 + 0x3 + 2 = 47 


Exemplul 2. SM se reprezinte numărul 200 în sistemul septenal. 


Rezolvare: 


Rlispuns: „404“. Verificarea:4X 49+ 0x7 + 4 = = 200 


Exemplul 3. SM se reprezinte numărul 163 în sistemul cu baza doisprezece. 


Rezolvare: 


Riispuns: „117“. Verificarea: 1 X 144+ 1x12 + + 7 = 163. 


Acum nu-i va fi greu cititorului sl reprezinte orice număr în orice sistem de numerale. Singura piedici 


Răspuns: „(10) (11) 7“, sau KL7. 


Verificarea: 10 x 144 + 11 X 12 + 7 = 1 579 


Problema |. SMse exprime numărul 1 926 în sistemul cu baza 121. 


Problema 2. SI se exprime numărul 273 în sistemul cu baza 12. 


CEL MAI SIMPLU SISTEM DE NUMERAMIE 


Nu este greu si ne diim seama ci în fiecare sistem cifra cea mai mare care poate fi necesari este « 


Sistemul de numerallie cel mai simplu este, desigur, acela pentru care sunt necesare cele mai pullin. 


1 Vezi rMispunsul de la sfárMitul ciiriii. 


Mitiv“; el a fost folosit de omul primitiv care fiicea pe copaci atâtea semne câte obiecte numra. Între 


latii de ce sistemul cu baza 1, de fapt, nici nu poate fi numit un „sistem”; el nu poate fi pus alturi de « 


1 În schimb, dupli cum vom vedea mai departe, pentru acest sistem, se simplifică la extrem tabla adu 


O ARITMETICA NEOBIBINUI TB 


Noi ne-am obiliinuit atât de mult cu operalăiile aritmetice, încât le efectulim în mod mecanic, fir sl 


Aduniăm începând cu unitMWiWile, adic din dreapta spre stânga: 3 + 2 este egal cu cinci; dar noi nu pt 


q 


il Iiisiim pe cititor si verifice această adunare, tran- sformand în prealabil numerele între ghilimele în 


În mod asemiiniitor se efectuează Wi celelalte operallii aritmetice. Dim mai jos, pentru exercillliu, c: 


1 Răspunsul la probleme este dat la sfárMitul”. Cirlii. 


La efectuarea acestor operalii reprezentăm mai întâi în minte numerele scrise în sistemul zecimal cu 


De exemplu, tabla adunlării în sistem cincinal se prezintiă astfel: 


Cu ajutorul acestei table noi am fi putut aduna numerele „4203“ Wi „2132“, scrise în sistemul cincinal, ( 


Se ¡nMelege ullor cl se simplifică Mi operalMlia de scădere. 


Întocmim tabla înmullirii („lui Pitagora“) pentru sistemul cincinal: 


Având acest tabel în fata ochilor putem ulura foarte mult operaia de înmulire (Mi împiăriire) a nur 


ralionim astfel: 3 ori 3 „14“ (din tabel); scriem 4, Minem 1 minte. 1 ínmulMit cu 3 dă 3, plus incl unu 


Cu cât este mai mici baza sistemului, cu atât sunt mai mici Wi tablele adunării Wi inmulllirii respectiv 


Ele pot fi Minute minte Mi folosite la efectuarea operaliilor. Tablele de adunare Mi de inmulMire cele n 


Cu ajutorul acestor „table” simple pot fi efectuate în sistemul binar toate cele patru operaii! Cât privel 


Presupunem, de exemplu, cll trebuie si inmullim; 


Efectuarea operalliei se reduce la transcrierea numerelor date într-o anumitiă ordine; aceasta cere ef 


Dim mai jos Mi un model de împiăriăire, efectuată în sistemul de calcul binar: 


în sistemul zecimal, obilllnuit noul, această operallie s-ar fi prezentat astfel: 


în ambele cazuri deimpMiritul, împiăriitorul, câtul Mi restul sunt, în esenl, egale, fiind diferite doar 


PAR SAU IMPAR? 


Frl a vedea numărul este greu, desigur, si ghicim daci el este par sau impar. Dar sl nu credelMi 


Dack MtiMi cH el este scris în sistemul zecimal, atunci suntelMli în drept si afirmalli ci acest număr | 


„A 
| 


Constatiim cli nu este alla. Daci, de exemplu, baza este 7, atunci „Maisprezece” înseamnă 7 + 6 = 


De aici tragem concluzia cl regula cunoscutii nouă de divizibilitate prin 2 (ultima cifră pari) este sig 


Tot atât de prudenti trebuie sii fim Wi la rezolvarea următoarei probleme; numărul 25 se împarte inte 


1 Numărul impar ínmulMit cu el insulli (adic cu impar) dii totdeauna un număr impar (de ex.: 7 X 7 


Deauna cu 5? în sistemul cu baza 7 sau 8 numărul astfel reprezentat nu se împarte cu 5 (pentru ci e 


Este mai greu si se demonstreze pe cale pur aritmetică justeMea urmilltoarelor: 


Cei care cunosc bazele algebrei vor găsi uMlor explicaia acestor egalitili. Ceilali cititori pot sii le 


PROBLEME INSTRUCTIVE 


1) Când 2X2= 100? 


2) Când 2X2=11? 


3) Când 10 este număr impar? 


4) Când 2X3=11? 


5) Când 3 X 3 = 14? 


Răspunsul la aceste întrebări nu va părea greu de găsit celor care au citit capitolul de fall. 


1) 2x2= 100 când 100 este scris în sistemul binar. 


2) 2 X 2 = 11 când 11 s-a scris în sistemul cu baza 3 


3) 10 este număr impar când el a fost scris în sistemul cu baza 5, precum Wi în sistemele cu bazele 3 


4) 2 X 3 = 11 când 11 s-a scris în sistemul cu baza 5. 


5) 3 X 3 = 14 cand 14 s-a scris în sistemul cu baza 5. 


FRACIII FARM NUMITOR 


Noi ne-am obillnuit cu faptul ci se scriu fir linie de fraciie numai fracMliile z e cima 1 e. De acee 


Vom examina câteva fracMWii nezecimale firii linie de fracMlie. Cu cât sunt egale: 


a) „2,121“ în sistemul cu baza 3? 


B) „1,011“ în sistemul binar? 


C) „3,431“ în sistemul cu baza 5? 


D) „2, (5) “ în sistemul cu baza 7? 


Rispunsuri: 


Cititorul se va convinge de justelllea ultimei egalitWWi, daci va încerca si aplice la cazul de fa, cu 


Acum vom examina câteva probleme speciale (vezi rMispunsul la sfárMitul cri). 


Problema 10. În ce sistem de numeralllie este efectuati urmilltoarea adunare: 


Problema 11. În ce sistem de numeralllie este efectuati ¡mpMirMiirea: 


i ri 


Problema 12. ScrieMi numărul „o sutii treizeci” în toate sistemele de numeralllie, de la cel binar până 


Problema 13. Cu cât este egal numărul „123“ daciă-l considerăm scris în toate sistemele de numeral 


CURIOZITATE ARITMETICE: 


CAPITOLUL V 


GALERIA CURIOZITIBIIILOR NUMERICE 


MUZEUL DE CURIOZITME!| ARITMETICE 


În lumea cifrelor, ca Mi în lumea fiinielor, se întâlnesc adevirate curiozitiiili, exemplare rare care po 


Exemplarele interesante prezentate în „galeria” noastri de numere nu au nimic comun cu acele curio: 


„Trei — este un număr perfect. Pentru numărul 3 unitatea este acelallfi lucru ca Mi diametrul pentru ce 


În acest raionament nebulos Mi aparent „profund” nu este nimic just; în fiecare frazi fie o prostie, fie 


iar în celelalte sisteme — numerele mai mici cu o unitate decât baza. 


CuriozitMWiWile din „galeriai 1 noastră sunt de alt gen: în ele nu existi nimic misterios, nimic de neiniie 


il invit pe cititor si faci o vizită în galeria acestor curiozitWIWi numerice Mi sl cunoască unele din ele 


Vom trece, fMrW se ne oprim, pe lang primele vitrine care cuprind numere ale căror proprietili le c 


Nu ne vom mira nici atunci când vom gisi aici-numMrul 9, desigur, nu ca „simbolul fidelitWIWii1”2, ci ca 


NUMBRUL 12 


Ce particularitate are acest număr? Este numărul lunilor dintr-un an Mi numărul de uniti dintr-o du 


1 Primul număr par poate fi considerat 0 Mi nu 2. 


2 Anticii (urmalăii lui Pitagora) considerau că 9 este simbolul fidelitWIWii „pentru c toate numerele mu 


8 Un gros = 12 duzini. Într-o cutie de penile este 1 gros— 144 


buci. 


Este bine oare cll în lupta dintre duzină Mi zece a învins acesta din urm? Desigur Cll alialii cei mai 


2,3,4,6,8,9,12,16,18,24,36,48,72,144 


Avem deci 14 divizori în locul celor 8 pe care-i au numerele scrise în sistemul zecimal, atunci când ele 


0,6; 0,4; 0,3; 0,2; 0,16; 0,14; 0,1; 0,09; 0,08; 0,06; 


0,04; 0,03; 0,02; 0,01 


Am grei însă dach am crede că divizibilitatea numărului poate depinde de sistemul în care este rer 


Minänd seama de avantajele oferite de sistemul cu baza 12, nu este de mirare ci printre matematicie 


Marele matematician francez Laplace spunea în legMiturW cu această problemă: „baza sistemului nos 


Pentru a introduce ins uniformitate în toate calculele ar fi trebuit si se treacă la acelalli sistem de n 


S-a încercat si se facii această reform în Frania, dar ea nu a prins. Însulli Laplace a fost un parti 


Vedeli prin urmare cli duzina are o istorie îndelungată Mi cH pe bună dreptate numărul 12 a intrat î 


Cât de rillspánditW era această superstiMlie (care a luat nalitere în Babilonul antrc), se vede din faptu 


În vitrina urmilltoare a muzeului de curiozitMWIWi aritmetice avem în falla noastră: 


NUMMIRUL 365 


El este remarcabil, înainte de toate, prin faptul Cll indică numărul zilelor dintr-un an. Mai departe, la în 


O altă particularitate a numărului 365, care nu este legată de calendar: 


365 = 10 X 10+11X11+12X 12, adicii, 365 este egal cu suma pltratelor a trei numere consecutiv 


102 -f 112 + 122 = 100 + 121 4- 144 = 365 


Cu aceasta ins nu am terminat, acelaMli rezultat îl dii Mi suma pătratelor a două numere imediat uri 


Pe această proprietate a numărului 365 s-a bazat problema lui S. A. Racinski, reprezentată în cunos 


Sunt pulline numere de acest fel în galeria noastră de curiozitili aritmetice. 


TREI DE NOUM 


În vitrina urmiltoare giisim numMlrul cel mai mare dintre toate numerele de trei cifre: 999. Este neindc 


O particularitate curioasă a numărului 999 se manifestă la ínmulMWirea lui cu orice alt număr format d 


Pentru a ínMelege de unde provine această particularitate este suficient sii urmărim rândul care urm 


Cunoscând această particularitate, putem inmuli „instantaneu” cu numărul 999 orice număr format 


Mi, deoarece 999 = 9 X 111=3x3x3x 37 puteli scrie cu o rapiditate uimitoare coloane întregi de nume 


NUMBRUL BEHERAZAUE1 


Numărul care vine la rând este numărul 1 001 — cunoscutul număr al Meherazadei. Probabil nici nu I 


Prin ce este oare remarcabil numărul 1 001? La prima vedere el pare foarte obiMinuit. Nici miicar nu f 


Mi cu 7, Micu 11 Mi cu 13 — adic cu trei numere prime consecutive, ai clMror produs este de fapt. Da 


873 x 1 001 = 873 873 207 X 1 001 = 207 207 etc. 


Rezultatul este evident, pentru cll 873 X 1 001 = 873 X 1 000 + 873 = 873 000 + 873; totulăi, folosind 


lată, puteli si uimili un cerc de tovariiiăi, care nu cunosc tainele aritmeticii, arliitändu-le urmitoare 


Este just, ali ghicit. 


Care este secretul scamatoriei? 


Această frumoasă scamatorie aritmetică se explici foarte simplu: amintiMi-vW Cll a scrie în dreapta 


Aceast scamatorie poate sll fie schimbati, dupli dorin, astfel încât totuMWi sW avem posibilitatea 


De aceea, dacii cerei sl se împartă acest număr de Wase cifre întâi cu 7, apoi cu 11, iar după ace 


Repetând scamatoria velli cere sl se efectueze ¡mpMWrMirile într-o alti ordine: întâi cu 11, apoi cu nu 


NUMBRUL 10101 


După cele spuse despre numărul 1 001 nu ne vom mira găsind în vitrinele galeriei noastre numărul ` 


eu 10 101 dii ca rezultat un număr egal cu de trei ori numărul ales. 


De exemplu: 


73 X 10 101 = 737 373 21 X 10 101 = 212 121 


Cauza se află din: 


Putem face oare cu ajutorul acestui număr scamatorii de genul celor prezentate anterior, la numărul ` 


Da, putem. Scamatoria aceasta este chiar mai interesanti, dac avem in vedere faptul cll 10 101 es 


10101 =3X7X13X37 


Propunând unui tovarWW si scrie un număr oarecare format din două cifre, îi cereMli celui de-al doile 


La repetare, scamatoria putelli s-o variali în oarecare măsură, folosind de fiecare dati ali divizori. 


21 X 13 X 37; 7 X 39 X 37; 3 X 91 X 37; 7 X 13 X 111 


Aceast scamatorie poate fi uBor schimbati, alla cum s-a explicat în cazul precedent (în legăturii c 


S-ar putea spune chiar cll numărul 10 101 este mai interesant decât numărul Meherazadei, deli pro 


NUMBRUL 10 001 


Mi acest număr se preteaz la scamatoriile de genul celor de mai sus, deli ele nu sunt chiar atât de: 


Cum putem folosi acest lucru la efectuarea operaliilor aritmetice care prezinti „oarecari curiozitiiiiii 1 


BASE UNITS 


în vitrina următoare întâlnim o nouă curiozitate a muzeului de raritli aritmetice — un număr format « 


Cum 111 = 3 X 37, iar 1 001 — 7X 11 X 13, decurge că noul nostru fenomen numeric, format numai d 


Prin urmare, putelMli da la 13 tovariii sl se ocupe cu inmulllirea Mi, deli fiecare va inmulili o altă ç 


Numărul 111 111 poate fi folosit Wi pentru ghicirea numerelor alese, de genul scamatoriilor efectuate. 


Din exemplul numărului 111 111 cititorul vede cum poate fi folosit, în scamatoriile aritmetice, un numi 


Din primele 17 numere de acest gen numai două (cele mai mici) — 1 Mi 11-sânt numere prime, iar cele 


Toate numerele de mai sus pot fi folosite pentru scamatorie; în unele cazuri îns această scamatorie 


PIRAMIDELE NUMERICE 


în vitrinele următoare ale galeriei noastre ne uimesc curiozitili aritmetice de un alt gen — un fel de pi 


Cum se explici asemenea rezultate originale ale inmulMirii? 


Pentru a ínMelege această regularitate curioasă, lu—lm ca exemplu unul din rândurile primei piramide 


Este suficient si privim ultima scHidere ca si ínMelegem de ce obMlinem un rezultat format numai dir 


Putem sii ne IMimurim Mi pornind de la alte raMionamente. Pentru ca numărul de forma 12 345... sii 


se scad din rezultat numărul inillial (or a inmulli cu 10 Mi a scădea numărul inilial înseamnă a în 


În mod asemiiniitor se explici Mi formarea piramidei numerice urmiitoare (fig. 34), care se obMline |: 


Vom încerca si explicim această particularitate. 


Daci privim rândul care urmează observăm: 


1 De ce 12 345 X 9 + 6 di tocmai 111 111 s-a arltat la piramida numerici precedenti. 


Adică 12 345x8+5 = 1J1 111—12 346. Sciăzând ins din numărul 111 111 numărul 12 346, format c 


latii, in sfarlflit, cea de-a treia piramidă numerici care necesitiă de asemenea explicallii (fig. 35). 


Aceastiă piramidă este urmarea directii a primelor două. Leglitura se stabilellte foarte uor. Din pri 


înmulind ambele pri cu 8 avem: 


Din cea de-a doua piramidă se Mtie CHI: 


12 345x8+5=98 765, deci 12 345x8=98 760 


Prin urmare, 


latii deci, Cli toate aceste piramide numerice nu sunt chiar atât de misterioase pe cât ni se par. Totul 


NOUM CIFRE EGALE 


Ultimul rând din prima ,piramidW” examinată (fig. 33) 


reprezint un model de un întreg grup de curiozitili aritmetice interesante, culese în muzeul nostru I 


De unde provine această regularitate observati în rezultate? 


Vom Mine seama de faptul că De aceea, 


lar de aici decurge direct cll: 


SCARA NUMERICA 


Este interesant ce se va întâmpla dacă numărul 111 111 111, cu care am avut de-a face mai sus, va 


Dach MtiMi sl desenalli bine în imaginallie rândurile de cifre, atunci vei reuMWi sl gMWsiMi rezultatul 


1 Dupi cum am mai explicat, în sistemul de numeralllie binar (vezi pag. 82) toate ÍnmulMiirile sunt de 


Cifrele rezultatului descresc simetric de la mijloc spre ambele capete. 


Cititorii, pe care i-a obosit trecerea în revistă a curiozitWiWilor numerice, pot părăsi aici „galeria”, trecé 


Curiozitllile numerice, despre care va fi vorba acum, necesită o întrevedere cu aMa-numitele fracMi 


Este ulor si ne convingem de faptul cll primele două fracMii, la transformarea lor în fracMii zecimale 
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transformarea celorlalte fracMii în fracMii zecimale se obMlin Miruri infinite de cifre, care se repeti într- 


Aceste fracMii se numesc periodice, iar grupul de cifre care se repetă — perioadă. 


INELE MAGICE 


Ce inele interesante sunt expuse în urmilitoarea vitrină a galeriei noastre! În fala noastră (fig. 37) se 


Pe fiecare inel sunt scrise Mase cifre în aceealli ordine, Mi anume, ele formează numărul: 142 857. | 


adică din nou aceeallli serie de cifre: 142 857, doar ci cifrele 5 Mi 7 au trecut la început. 


Daci inelele sunt aMezate altfel unul fall de celălalt, atunci avem urmMitoarele cazuri: 


ExcepMiie face cazul cand la rezultat se obline 999 999 


(Cititorul va inMlelege cauza altor abateri de la regula arlMltatW mai sus, când va citi acest paragraf pân 


Nu numai atât. AcelaMi Mir de cifre, în aceeaMi succesiune, se obline Mi la scHiderea numerelor scris 


Exemplu: 


ExcepMliie face cazul când coincid cifre de acelalli fel; se inllelege cll atunci diferenla este egală cu 


Dar nici cu aceasta nu am terminat. ÍnmulMiMi numrul 142 857 cu 2,3,4,5 sau cu 6. Veli obline un 


CHrui fapt se datoresc toate aceste particularitWIWi misterioase ale numărului nostru? 


Vom gisi calea spre rezolvare dack vom continua pullin tabelul de mai sus Wi vom încerca sii înmul 


fracMlie zecimală, obMineli: 


Deci numărul de mai sus este perioada unei fracMii periodice infinite, care se obMline la transformare: 


Rezultatele interesante obMinute prin adunarea Mi scăderea numerelor de pe inele ¡Mi găsesc explic: 


Chiar aceste din urmă cazuri nu sunt complet deosebite; ele, ce e drept, nu dau un rezultat identic cu 


142 857 X 8 = 142 857 X 7 + 142 857 = 999 999 + + 142 857 = 1 000 000—1 + 142 857 = 1 000 000 - 


— U 8K7 n 


Rezultatul final — 1 142856 — diferi fai de deîn- mulitul 142 857 numai prin faptul că înaintea lui r 


Aici regula generală este următoarea: la înmullirea lui 142 857 cu orice inmullitor trebuie sl se inn 


12 571 428 — 12 = 12571 416 


Efectuánd inmulllirea 142 857 X 365 obiinem (deoarece 365 la ímpMirMirea lui cu 7 dl cátul 52 Mi re 


52 142 857 — 52 = 52 142 805 


însulindu-ne această regulă simpli Mi Minând minte rezultatele inmulMirii numărului cu inmulllitorii 


1 Daci inmulMitorul este un multiplu de 7, atunci rezultatul este egal cu numiărul 999 999 inmulllit cu 


142 857 X 28 = 999 999 X 4 = 4 000 000 — 4 = 3 999 996 


Minem minte numai cu ce cifră încep ele), putei si-i uimili pe cei da fall înmuliind rapid numere 


Noi am mai avut de-a face cu astfel de numere, Mi anume, atunci cand am fiicut cunoliting cu prop 


142 857 = 143 X 999 


Ins 143 = 13 X 11. Minänd seama de observallia ficuti mai înainte cu privire la numărul 1 001, eg 


142 857 x 7 = 143 x 999 x 7 = 999 X 11 X 13 X 7 = = 999 X 1 001 = 999 999 


(toate aceste transformări le putem face, desigur, în minte). 


O FAMILIE FENOMENALE 


Numărul 142 857 este membru al unei familii întregi de numere care posedă aceeaMii proprietate. latl 


O 588 235 294 117 647 X 4 = 2 352 941 176 470 588 


Allezánd cifrele care formează numărul pe câteva inele mobile (fig. 38), ca Mi în cazul precedent, la: 


La allezarea pe inele numerele celor trei rânduri sunt, desigur, identice. 


ScHzänd numerele de pe două inele obMlinem din nou acelalli cerc de cifre: 


În sfarllit, acest numilr, ca Wi cel examinat mai sus, este format din doull jumti; cifrele din cea d 


Vom cHuta sl găsim explicallia unor asemenea particularitWIWi. Nu este greu sl ne diim seama în « 


1/17 = 0, (05882352941 17647) 


latii de ce la inmulllirea acestui număr cu un înmul- Mitor de la 1 până la 16 se obline acelaMi Mir o 


La o anumiti poziMie a inelelor se obin ins sume care diferi pullin de Mirul iniMial. Daci, de exe 


Ordinea celorlalte cifre se cunoalite: 5294... Prin urmare, numărul respectiv inmulMit cu 21 va fi: 


12 352 941 176 470 587 


Tot atâta se obline Wi prin adunarea cercurilor de cifre, când ele sunt aMezate corespunzător. Un as 


Există foarte multe numere asemenea celor doull cu care am făcut cunolltin mai sus. Ele formea 


Daci proprietatea indicatii mai sus (în ce privellte numărul de cifre ale perioadei) nu este respectată 


1/13 = 0,076923 


inmulllind cu 2 obiinem un număr cu totul diferit: 2/13 = 0,153846 


De ce? Pentru că printre resturile impMiririi 1: 13 nu existi numărul 2. Resturi diferite au fost atâtea 


(076 923 x 3 = 230 769) iar înmullirea, cu celelalte nu. latii de ce fraciia 1/13 dă un număr care esi 


CURIOZITIIII ARITMETICE 


CAPITOLUL VI 


SCAMATORII FARM ÎNMELBITORIE 


ARTA CALCULATORULUI INDIAN 


Scamatoriile aritmetice nu cauti sii amillgeascM, să adoarmiă atenia spectatorului. Pentru efectuaı 


A existat o vreme când priceperea de a efectua operalii aritmetice obiMinuite cu numere mari, opera 


O dată pe calculatorul Ritupern pe lângă un copac foarte ramificat — Vibitaka. 


„Ascultă, spuse el. Aici pe pMmânt nimeni nu cunoalite totul: în arta de a conduce caii tu ei primul; 


Mi pentru a-Mi demonstra arta, calculatorul numără într-o clipi frunzele de pe Vibitaka stufoasă. Uim 


Îndată ce Mi-a rostit Ritupern cuvântul su, lui Nai 


| s-au deschis ochii Wi el a putut număra pe loc toate ramurile fructele Mi frunzele VibitakMi*... 


Secretul consta în aceea ci numiăriătoarea directii a frunzelor care necesita timp mult Mi riibdare, et 


Dezlegarea celor mai multe scamatorii aritmetice este tot atât de simpl ca Wi secretul lui Ritupern. Ti 


FERE A DESCHIDE PUNGILE 


Scamatorul pune pe masi o grăimadiă de monezi care însumează 3 ruble Mi vii propune si rezolva 


Acest lucru poate si pară irealizabil. SM nu credeli însă cll scamatorul v-a întins o curs, folosind | 


latii, scamatorul se apuci singur de treabă. 


Allezánd monezile în pungi Mi legând de fiecare pungii câte un bilellel pe care este notată suma ce- 


Numilli prima sumă ce vă vine în minte: sl zicem 2 ruble Mi 69 copeici. 


Frl si stea pe gânduri scamatorul alege Mi Vl întinde 4 pungi. Le deschideMi Mi gMsiMi: 


Sunteli gata si-l învinuilăi Cl a înlocuit cu abilitate pungile Mi cerei si se repete scamatoria. El viii 


pentru 1 rubli — 6 pungi (32 copeici, 1 copeici, 45 copeici, 16 copeici, 2 copeici, 4 copeici); 


pentru 7 copeici — 3 pungi (1 copeici, 2 copeici, 4 copeici); pentru 2 ruble 93 copeici —7 pungi (1 rubl 


La dorina scamatorului pungile sunt gata totdeauna si formeze orice sumă numiti (pan la 3 ruble 


Cum se explică acest lucru? 


Secretul consti în repartizarea corespunzitoare a monedelor: 1 copeici, 2 copeici, 4 copeici, 8 cope 


300 — (1 +2 +4 + 8 + 16 + 32 + 64 + 128) = — 300 — 255 = 45 copeici 


Din primele 8 pungi putem forma ulor orice sumili de la 1 până la 255 copeici; dacii se d ins o su 


Putelli verifica utilitatea unei astfel de grupări a numerelor filicánd oricâte probe Mi Vi veli convinge 


1 Cei care au înviat algebri Mtiu Ci numărul 1 poate fi considerat ca 2 la puterea zero. 


Ralie binar. De exemplu, numărul 100 poate fi reprezentat cu ullurinil în sistemul binar astfel: 


Amintim cll în sistemul binar pe locul întâi din dreapta stau unitMWWile simple, pe locul al doilea unită 


SE GHICEBMITE NUMBRUL CHIBRITURILOR 


De proprietiiile sistemului binar ne putem folosi Mi pentru scamatoria urmitoare. PropunelMli unei pe 


iar cealaltă jumMitate mutänd-o pe hârtia următoare; în cazul când numerele sunt impare, si nu se ui 


Dupli ce s-a flqut această operaie vii înapoiali în cameriă, Mi, aruncând o privire asupra bucle 


Cum poate fi ghicit după hârtioarele goale Mi după câteva chibrituri izolate, alllezate lângă ele, numi 


În cazul’ de fai buciilelele de hârtie „goale“ sunt foarte edificatoare; cu ajutorul lor Mi al chibriturilo 


Nu este greu sl ne diim seama cll operalăiile cu chibrituri sunt de fapt cele pe care le-am fi ficut da 


10000 1064 (32) (16) (8) (4) 2 (1) 


iar în sistemul zecimal: 64 + 2 = 66 Daci am fi avut57de chibrituri, oblineam alte scheme, identice ct 


NiynMrul cHlutat, scris în sistemul binar, este: 


111001 


32 16 8 (4) (2)1 


iar în sistem zecimal: 32 + 16 +8 + 1 = 57 


. CITIREA GIN DURILOR* DUP CHIBRITURI 


Cea de-a treia variantă a aceleiali scamatorii reprezint o metodă originală de ghicire a unui num 


număr trebuie si-l împartă, tot în gând, în două, jumătatea obMinut™ din nou în doull etc. (de la nui 


Dumneavoastră privilli această figurii Mi numi fr grel numărul ales: 137. 


Cum îl aflai? 


Metoda devine clar dac în exemplu] ales (137) se va nota succesiv, lângă fiecare chibrit, acel num 


Deoarece ultimul chibrit indicii în toate cazurile numărul 1, pornind de la el spre împiăriăirile preceder 


În felul acesta, folosind chibriturile urmării gândul celui care a efectuat operalllia Mi restabilii întreg 


AcelalMli rezultat se poate obMline Wi altfel, dându-ne seama de faptul că chibritul orizontal trebuie sii 


2 fiir rest), iar cel vertical cu unitatea. 


Astfel, în primul exemplu avem (citind de la dreapta spre stânga) numărul: 


10001001 128 (64) (32) (16) 8 (4) (2) 1 


sau în sistem zecimal: 


128 +8 + 1 = 137 


În cel de-al doilea exemplu nummirul ales se va reprezenta, în sistemul binar, în felul urmitor: 


1010011000 


512 (256) 128 (64) (32) 16 8 (4) (2) (1) 


sau în sistemul zecimal: 


512 + 128 + 16 + 8 = 664 


Acum încercali sii aflallli ce număr reprezintă schema din figura 48. 


Acest lucru este relativ simplu. Într-adevăr, numărului „10010101“, în sistem binar, îi corespunde în si 


128 + 16+4+ 1 = 149 


MenMionMim cll unitatea obMlinuti la ultima implirllire trebuie însemnată cu un chibrit vertical. 


GARNITURA DE GREUTEMI IDEALA PENTRU CINTAR 


Probabil cl unii cititori Mi-au Mi pus întrebarea: de ce oare pentru efectuarea experienMelor descrise | 


Ea se explică prin faptul că în acest sistem în afară de zero se foloselite o singurii cifră — unitatea, | 


De altfel, sunt cazuri când este mai comod si folosim sistemul cu baza 3 Wi nu cel binar. Printre astfe 


SE zicem ci vi s-a propus si gMisiMi o garnituri de patru greutli, cu ajutorul cărora sii putelli car 


1 kg, 2 kg, 4 kg, 8 kg, 16 kg, cu care pot fi cant™rite toate greutMWiWile de la 1 până la 31 de kg. Dar, e 


Desigur, dack nu gMsiMi calea cea just, velli fi tentallli sl vii indoili chiar de posibilitatea de rezol 


O persoană iniMiatiă alege ins cu uMurinWN aproape uimitoare următoarele patru greutWWi (fig. 49) 


1 kg, 3 kg, 9 kg, 27 kg. 


Orice număr întreg de kg, până la 40 kg, poate fi cântărit cu aceste greutWMWi, punându-le când pe ur 


Nu dăm exemple, pentru cl oricine se poate convinge de utilitatea acestei garnituri de greutiili în re 


3°, 31, 32, 33 


înseamnă cH aici ne folosim de sistemul de numera- Mie cu baza 3. Greut™Mfile sunt cifrele acestui si 


Mi una, Mi cealaltă se realizează prin introducerea cifrelor „negative”. Aceasta se reduce la folosirea | 


Acum este clar cW daci orice număr poate fi reprezentat în sistemul de numerallie cu baza 3 cu ajut 


1 Unitatea poate fi privită ca puterea zero a lui 3 (în general ca puterea zero a oricărui număr). 


scade din celelalte greutili de măsuri. Zeroul corespunde lipsei de greutate. 


Dupli cum se Mtie, acest sistem nu se foloselite în practici. În toate Bile lumii în care este introdu: 


uniti, iar cu ajutorul celorlalte — pän la 40. Garnitura de 1, 3, 9, 27 nu a fost folositi nici înainte de 


Cauza consti în aceea ci garnitura ideali este comodi numai pe hârtie. În practicii îns acest sist 


AFLAM SUMA UNOR NUMERE NESCRISE 


Unul din „numerele” cele mai uimitoare, efectuate de fenomenalul calculator sovietic R. S. Arrago, este 


Dar ce putem spune despre o persoanl care scrie suma chiar înainte de a i se dicta toli termenii adı 


Este vorba, desigur, de o scamatorie care se desfiiiioariă în felul următor: Persoana care ghicelte n 


Daci, de exemplu, alli scris pentru început numărul 83 267, atunci cine ghicelte scrie suma 183 26 


Se obline exact suma prescris, dei cel ce ghiceBite numărul nu putea Wti care va fi al doilea term 


Aici se foloseiite faptul cll prin adiiugarea la un număr, si zicem din cinci cifre, a unui număr forma 


Aceastiă sum, adicW suma dintre numărul scris de dumneavoastriă Mi 99 999, este înregistrată pe | 


BineinMleles că-l velli pune în încurcături pe cel care ghicelllte daci al doilea termen ales va avea | 


Scamatoria este mai de efect daci la alegerea termenilor adunării participă câteva persoane. După 


încă un exemplu: 


Cred cli nu va fi lipsit de interes pentru cititor sii iach cunolMtin WIN cu descrierea aceleiali scamatorii 


„Ivan Petrovici a rupt din carneBel o foil, a întins-o bDMieMaMlului, Mi a întrebat: 


— Ai creion? Scrie orice număr. 


BllieM@elul a scris. Ivan Petrovici arunci o privire asupra acestui număr, scrise pe o alti bucMWMWicW d 


— Scrie sub el altul. Ai scris? Acum"voi scrie Mi eu unul. Acum adună cele trei numere. Numai fii aten 


Dupli două minute era gata rillspunsul. Inginerul Volkin (porecla bMiatului) i-a arltat calculele făcut 


— O sută patruzeci Mi Mase de mii opt sute cincizeci Mi doi, Ivan Petrovici. 


— Cam mult timp numeri. lar riispunsul meu —iatiă-l. Eu îl cunoliteam atunci când tu ai scris numai p 


Biatul a apucat hârtia. Acolo scria: 146 852". 


În roman scamatoria riimâne firii comentarii. Dumneavoastră ins acum cunoalitellii care este exp 


O SURPRIZA APARENTE 


în anul 1916, în toiul războiului imperialist, unele ziare din Elvelia neutră se ocupau cu „ghicitul” aritr 


în această coinciden il a sumelor „prorocii” vedeau un semn rău pentru persoanele încoronate Mi, d 


Din punct de vedere matematic, această coincidenil a rezultatelor nu era ceva nealiteptat. Este sul 


anul nalăterii, vârsta, anul urcării pe tron, numărul anilor domniei. 


Xe se întâmpliă daci la anul naterii se adaugă vârsta? Bineînieles ch se obMline anul în care se fe 


Tot astfel, dac la anul urcării pe tron se adaugi numărul anilor de domnie rezultă, din nou, anul in 


Cum nu toli cunosc cele spuse mai sus, le putem folosi pentru o scamatorie aritmetică nostimMM. Pro 


anul naliterii, anul intrării în Hicoall™™ (în serviciu etc.), vârsta, numărul anilor de Hicoall (de serviciu). 


AnunMaMi Cll vei ghici suma acestor numere, deli nu cunoaliteli niciunul din ele. Pentru aceasta í 


Pentru a avea posibilitatea de a repeta scamatoria de câteva ori, firi a dezvMlui secretul, îi silili pe | 


Im parllirea ins tantanee 


Din numeroasele variante ale scamatoriilor de acest gen vom descrie una bazată pe proprietatea fact 


De exemplu, 247 X 999 — 246 753; 


1 372 X 9 999 = 13 718 628 etc. Cauza poate fi aflată din rândul următor: 


247 X 999 = 247 X (1 000—1) = 247 000 — 247 = 


= 246 999 — 246 


Folosind această proprietate, propunelăi unui grup de tovarli; sl efectueze ¡mpMirMirea unor numer 


— 87 652, al treilea — 999, iar celui de-al patrulea 


— 9999. 


După modelul de mai sus puteli găsi singuri un Mir de alte mijloace de a-i uimi pe cei neiniMialli cu | 


CIFRA PREFERATE 


Rugalli pe cineva si vii spună cifra lui preferati. Admitem cll v-a fost numit™ cifra 6. 


— Uimitor! — exclamalli dumneavoastră. Aceasta este cifra cea mai minunată. 


— Dar prin ce este ea minunată? întreabă interlocutorul cu interes. 


— lat: înmuliăli cifra preferati cu numărul cifrelor semnificative, adicii cu 9, Mi numărul obMinut (! 


Ce vom obline drept produs: 


Interlocutorul efectuează înmullirea Mi obMline, uimit, un rezultat format numai din cifra lui preferati: 


666 666 666 


— Vedeli ce gust aritmetic fin avelli — spuneli dumneavoastră. Ai Mtiut sl alegeMi dintre toate cif 


Care este ins explicalia: 


De un gust tot atât de rafinat ar fi dat dovadă interlocutorul daci ar fi ales orice alti cifri de la 1 pâni 


De ce se petrec lucrurile alla, velli ínMWelege imediat dach vii amintili ceea ce s-a vorbit despre num 


GHICIREA DATEI NAMTERII 


Scamatoriile din această categorie pot fi foarte diferite. Voi descrie una din variantele acestei scamatc 


Presupunem cll v-aMli născut la 18 mai Mi Cll aveli acum 23 de ani. Eu, desigur, nu cunosc nici date 


latii acest calcul: numărul de ordine al lunii (mai este luna a 5-a) trebuie ÍnmulMit cu 100, se adaugă 


Dupli ce efectualli toate operaliile îmi velli comunica rezultatul final al calculelor fiicute. Eu voi scii 


Într-adeviir, si efectulllm succesiv toate operalMliile indicate mai sus: 


Fiicând sciiderea 52267—444, obMinem numărul 51 823. 


Acum implirliim acest număr în grupuri dfe câte două cifre fiecare, de la dreapta spre stânga. Ave! 


adică luna a 5-a (mai), ziua 18, vârsta 23 ani. 


Cum am obMlinut acest rezultat? 


Secretul îl dill următoarea egalitate: 


([(100 /n + f) X 2 + 8] X 5 + 4} X 10 +4 +n-444 = - 10 000 m + 100t-f-n 


Cu litera m s-a notat numărul de ordine al lunii, eu t-ziua, cu n — vârsta. Partea stângă a egalitMWIWii ex 


Credem ci cititorul va fi suficient de inventiv pentru a găsi diferite variante ale acestei scamatorii, adic 


UNA DIN „OPERAMIILE DISTRACTIVE” 


ALE LUI MAGNIMK1 


Propunem cititorului SM gMWseascM secretul urmilltoarei scamatorii simple, care a fost descrisă în „Arit 


Si aleagă cineva un număr oarecare referitor la bani, la zile, la ore sau la un obiect oarecare care pc 


„lar el spune: cineva dintre dumneavoastriă si-l inmullleascHi pe acela care l-a luat cu 2 Wi sl adauc 


Ei au procedat alla cum le-a propus, înmuliindu-l pe al patrulea om care a luat inelul Mi efectuând 


toate celelalte operaMlii cerute (vezi calculele); au găsit numărul 702, din care s-a scăzut 250, a rim 


Nu trebuie sl ne mire faptul cll această scamatorie aritmetici era cunoscutii incl de acum 200 de | 


GHICIREA NUMERELOR 


Flr a vi întreba ceva, voi ghici rezultatul pe care- îl velli obiine în urma unor operai efectuate ci 


Alegelli orice cifră afară de zero. ÍnmulMiMi-o cu 37. Inmulii rezultatul cu 3. TMialli ultima cifrM a 


Eu nu pot si vi spun ce număr ali aflat, deli l-am scris cu mult înainte si íncepeMli lectura acestei 


AMi obiinut numărul 11. 


A doua oari facem această scamatorie cu mici schimblări. Alegeli un număr format din două cifre. . 


AHi obMinut 2. 


Dacii nu este alla, atunci verificali cu atenMie calculele Mi vi veli convinge de faptul CHI alli greMit 


Care este explicallia"acestor scamatorii? 


ExplicalMlie. În primul exemplu numărul ales se inmullllea întâi cu 37, iar apoi cu 3. Dar 37x3=111, Mi. 


În cel de-al doilea exemplu numărul de doull cifre ales l-am scris de doull ori; de exemplu, alegând 2 


Dupli cum vedeli, explicallia o găsim în inseli proprietMWile numerelor 111 Mi 101; suntem îndrept 


CAPITOLUL VII 


CALCULE RAPIDE 


FENOMENE REALE Mi IMAGINARE 


Cei care au participat la spectacolele calculatorului sovietic Arrago, firii îndoială, nu au putut si nu | 


Astfel de fenomene ca Arrago în U.R.S.S., sau ca Inodi, Diamandi Ruckle, doctor Frid Brauns în apus 


MEMORIZAREA NUMERELOR 


Cel care efectuează calcule rapide trebuie sii aibă în primul rând o memorie deosebiti a numerelor. 


BineínMeles, pulini oameni au de la naturii asemenea memorie fenomenal. Calculatorii profesioniW 


49—25, 36—64, 25—16, 64—16, 81—25 etc. 


Încurcituri se ivesc Mi în alte cazuri. Fie numărul de telefon 17—53; ne hoti™ram si-l memorl™m folo 


«lar Svejk citi pe patul carabinei numărul de serie Mi izbucni: 


— 4268! Numărul Mista l-a avut o locomotiv de cale ferati de pe linia Maisprezece din gara Peciky. 


„Pe linia Maisprezece se aflii locomotiva cu numărul 4268. Eu Mtiu cll dumneata n-ai Minere de mint 


pe care-l împiăriăi la 2, Mi-Mi da 2, alla ci iar ai frumos aranjat, unul lângă altul, 4 Mi 2. Ei, Mi acum: 


Mi atunci a început si-i explice o metodă mai simplă, ca sM-Mi amintească de numărul 68. Mase fiii 


Metodele folosite de calculatorii de estradă sunt de cu totul alt gen. latii una dintre ele, care la nevoie 


Calculatorul leagă de cifre anumite consoane. Deoarece s-au ales numai consoanele, ele pot fi, fir 


Aceasta este numai una din metodele mnemotehnice folosite de calculatori E Există, desigur, Mi alte | 


1 Vezi mai amlinunilit în cartea mea „Scamatorii Mi distracHlii’* 


„CÂTE ZILE AMr 


Pentru a putea determina cu repeziciune, după numărul anilor, numărul zilelor, calculatorul recurge |: 


CorecHlia de câteva zile care provine de la anii bisecMii de obicei nu se ia în considerallie, deli ea po 


BineínMeles, cu cunollltinMele de până acum cititorul va putea încerca calcularea minutelor. 


XÂTE SECUNDE AM?“ 


Când vârsta celui ce întreabă este exprimată printr-un număr par care nu deplilieite 26, atunci la a 


63 X 12 = 756; 72 X 12 = 864, rezultatul este 


756 864 000. 


1 Cu ajutorul metodelor de inmulMire rapidă arlitate mai departe, aceste operalMii sunt mult simplifica 


Ca Bi în exemplul precedent, aici nu se Mine seama de anii bisecMWi — o eroare pe care nimeni nu i-o v 


Pe ce se bazează metoda arliitatl mai sus? 


Pentru a determina numărul de secunde cuprins în numărul respectiv de ani este necesar sl se înm 


Ri máne doar sl adiiugiăm trei zerouri Wi avem rezultatul căutat: 756 864 000. 


METODE DE INMULMIRE RAPIDE 


Am menMlionat mai sus cll pentru efectuarea acelor operaMlii de inmulMire, în care se defalciă fiecare 


Presupunem ci trebuie si inmullfim 24 X 32. AMeziăm în minte numerele unul sub altul dupli schen 


Hfectulim succesiv urmitoarele operallii: 


1) 4 x 2 = 8, este ultima cifră a rezultatului. 


2) 2X2 = 4; 4X3 = 12; 4 + 12 — 16; 6 este penultima cifri a rezultatului; 1 Minem minte. 


3) 2 X 3 = 6, la care adMluglim unitatea Minuti minte; se obline 7, adică prima cifră a rezultatului. 


Prin urmare, avem produsul 768. 


Dupli câteva exerciMii această metodă este foarte uor în su Witi. 


În continuare vom prezenta altii metodil, care consti în folosirea alla-numitelor ,completi™iri’, comod 


Presupunem cl este necesar si inmullim 92 X 96. „Completarea” pentru 92 până la 100 va fi 8, pei 


factorii: 92 Mi 96 ,completM™rile” 8 Mi 4 


DA 


Primele doull cifre ale rezultatului se obMin prin scădere simplă din deinmullit a „completirii” inmul- 


Din transformările de mai jos se vede că rezultatul este corect: 


lati alt exemplu: 


Trebuie inmulMit 78 cu 77. 


Factorii inmulMirii: 78 Mi 77, 


„completilrile”: 22 Mi 23 


78—23 = 55 22x23 = 506 5 500+506 = 6 006 


Un al treilea exemplu: 


SH se inmullleascHH 99x98. 


Factorii inmulMirii: 99 Mi 98, 


„completirile”: 1 Mi 2 


99—2 = 97 1x2= 2 


în cazul de fall trebuie si Minem minte cll 97 reprezint numărul de sute. De aceea adunim: 


9 700+2 = 9 702 


PENTRU CALCULELE COTIDIENE 


Există un număr foarte mare de metode pentru efectuarea rapidă a operaMliilor aritmetice, care sunt 


1 Vezi, de ex.: G. N. Berman, „Metode de calcul”, ed. VI, Fizmatghiz, 1959. 


În practica calculelor tehnice Mi comerciale sunt numeroase cazurile când trebuie si se adune coloar 


Adunarea acestor numere este mult simplificatiă dacii folosim metoda indicatii mai jos, a cărei eseni 


Tot astfel găsim suma: 


în mod asemănător se procedează în calculul mediei aritmetice a numerelor apropiate ca mărime. S 


Stabilim din ochi prelu! rotund apropiat de cel mediu - în cazul de fall acesta va fi desigur 4 r. 70 c. 


împiăriind suma devierilor cu numărul lor avem: 12: 8 = 1,5. 


De aici, preMul mediu cHlutat este: 


4r.70c.+1,5c.=4r.71-c. 


Trecem la înmullire. Aici vom arta înainte de toate cli înmullirea cu numerele 5, cu 25 Mi 125 este 


De aceea, putem scrie: 


36x5— — = 180; 


36X25 = = 900; 


36 X 125 — ^^=4 500; 


87X5 = — = 435; 


87x25 = ^-°=2 175; 


87 X 125 = - = 10 875 


La înmullirea cu 15 putem folosi faptul CHI: 


15=10X1— 


Pe această baz se pot efectua în minte calcule de genul urmMitor: 


36 X 15 = 360 X 1 — = 360+180 = 540 


sau, mai simplu, 


36 X 1 X 10 = 540 


87x15 = 870+435 = 1 305 


La inmulllirea cu 11 nu este de loc necesar si se scrie cinci rânduri: 


Este suficient ca sub deinmulMlit sli copiem incl o datli acelaMWi număr deplasat cu o cifră spre stan 


Mi sE se efectueze adunarea. 


Foarte util este sW Minem minte rezultatele obinute prin înmulirea primelor nouă cifre cu 12, 13, 14 


Procediăm în felul următor. Fiecare cifră a dein- mulllitului o ínmullim în minte dintr-o dat cu 13: 


7X13 = 91; scriem 1, Minem minte 9 8X 13 = 104; 104+9 = 113; scriem 3, Minem minte 11 5x13 = 65; | 


Metoda se insuMelMite uMor, chiar după câteva exercillii; 


Exist un procedeu foarte comod pentru înmuliirea numerelor de două cifre cu 11: distaniim cifrel 


43X11 = 473 


Dacii suma cifrelor este formatii din două cifre, atunci numărul zecilor ei se adaugi la prima cifră a 


48X11 — 4 (12) 8, adicii 528 


SE din, în sfárMiit, câteva exemple de implirlire rapid. La impMirMirea cu 5 se ínmulMelMte atât de 


3 471: 5 = 6 942:10 = 694,2 


La împliăriirea cu 25 se inmulllesc ambele numere cu 4: 3 471: 25 = 13 884: 100 = 138, 84 


În mod asemiiniitor se procedează la împiriilirea cu D/a (egal cu 1,5) Mi cu 21/2 (adicii 2,5): 


3 471:1 — = 6 942: 3 = 2 3142 


3 471: 2,5 = 13 884: 10 = 1 388,4 CURIOZITEIMI ARITMETICE: 


CAPITOLUL VIII 


CALCULE APROXIMATIVE 


GHICITORI MATEMATICE LEGATE DE PIRAMIDA LVI KEOPS 


Cea mai înaltă piramidă din Egiptul antic — piramida lui Keops, biitutiă timp de 5 milenii de vânturile a 


Este îndoielnic faptul cW o astfel de construcMie urialli ar fi fost ridicată cu unicul scop de a servi dre 


mormânt pentru domnitorii MIWrii. De aceea unii cercetători au încercat s caute misterul ei în relaMliilı 


Reulind sl gMiseasciă o serie de corelaMlii între elementele geometrice ale piramidei, aceliti cercetil 


«Herodot1 povestelte — citim în cartea astronomului francez Mauret („Ghicitorile MtiinMWei”, 1926, voi. 


1 Cunoscutul istoric grec a vizitat Egiptul cu 300 de ani înaintea erei noastre. 


Relallie între o laturii a bazei piramidei Mi înMililimea ei: aria piltratului având ca latură ¡nMiMimea pi 


Voi da aici incl un argument aprut mai târziu: noi Mtim cll raportul dintre lungimea circumferinlei M 


Matematicienii antichitWIWii cunoMteau acest raport numai cu aproximalllie. 


Dacii adunim însă cele patru laturi ale bazei piramidei, obilinem un perimetru de 931,22 m. Împiiirii 


Acest monument unic în felul lui reprezintă deci expresia material a numărului „te“, care a jucat un r 


Mai curioasă este o altă corelalMlie: daci o laturii a bazei piramidei se împarte la durata exactă a un 


Mai departe: ínMiMNimea piramidei este exact a miliarda parte din distanlla PBimânt-Soare — mărime c 


1 Valoarea lui „ti”, calculată cu precizia cu care a fost obiinutiă din raportul dintre dimensiunile pirami 


Sec. Ai XVill-lea. Se constati, deci, cll egiptenii cu 5 000 de ani în urmă Mtiau cea ce nu cunollteau 


Mi totulli, acestea nu sunt decât un joc al cifrelor. Lucrurile vor apare într-o cu totul altii luminii dacii 


SE relulim deci in aceeali ordine exemplele de mai sus. 


1) Despre numărul „it“. Aritmetica numerelor aproximative afirmă cli daci în rezultatul operalliei de í 


Dar cine va garanta această precizie de măsurare a piramidei? Ne vom aminti ci în laboratorul instit 


Daci piramida reprezintă într-adevăr expresia în piatriă a numărului „re”, atunci această expresie es 


2) Urmitoarea afirmalllie privelite durata anului Wi lungimea razei globului piimântesc: dacii împiirE 


3) Cât privelite distana de la PMimânt la Soare, aici existi o nedumerire de altă naturi. Este curios 


AdepMii acestei teorii merg Mi mai departe: ei afirmă cl masa piramidei constituie exact a mia trilionit 


Giisim aceeali lipsi de logicii ca Mi în exemplul privind distanla PBimânt-Soare. Este cu totul absu 


Am văzut ce fundament Mubred sti la baza legendei despre cunoMitinMWele savante ale preoMilor — ai 


NUMERELE APROXIMATIVE 


Pentru cei ce nu cunosc regulile operaliilor cu numere aproximative, va fi interesant si fach măcar | 


Vom explica înainte de toate ce este un „număr aproximativ” Mi cum se oblin asemenea numere. 


Datele care intră în calculele tehnice se obiin pe calea măsurătorilor. Dar nicio măsurătoare nu po: 


Efectuarea măsurătorilor comport Mi ea unele erori. Presupunem cli miisurali o distanil oareca 


IMMimea străzii = 13, ??? metri, unde semnele întrebării indici cifrele necunoscute ale zecimilor, sut 


Dack ali dori sl măsura |MMimea străzii cu mai multi precizie, alli afla Mi calli decimetri (zecim 


1 Afară de erorile admise pentru greutWWi se accepti anumite toleranMle Wi în construclia balanMel: 


Solut exact, pentru cll în afara celor 8 zecimi de metru IMiMimea străzii cuprinde Mi un număr oarecal 


13,82? metri. 


La o măsurătoare Mi mai exactă velli Mine seama Wi de sutimile de metru (cm), dar velli neglija rest 


Problema nu se rezolvi prin aceea cM la miăsuriători resturile mai mari decât jumMitatea de unitate de 


14, ??? metri, unde semnele de întrebare înseamnă cifre zecimale (adică arată cu câte zecimi, sutim 


Nici chiar rezultatul celei mai minullioase măsurători nu poate fi privit ca fiind absolut exact: el exprin 


Aritmetica numerelor aproximative nu se aseamănă întru totul cu aritmetica numerelor exacte. Vom a 


Presupunem cl trebuie sii calculim suprafalla unui teren dreptunghiular a cărui lungime este de 68 


68 X 42 = 2 856 m2. 


Dar numerele 68 Mi 42 nu sunt exacte, ci aproximative: lungimea nu este exact egală cu 68 metri, ci c 


68, ? 


Tot astfel vom scrie IMMlimea terenului: 


42, ? 


Efectul™im acum înmullirea numerelor aproximative: 68, ? X 42, ? 


Operalliile sunt reprezentate în schema urmitoare. 


Observăm cW cifra a patra a rezultatului ne este necunoscută; ea trebuie sii se obiiniă din adunare: 


Astfel, rWspunsul corect la problemă este 2 800 m2; aici zerourile nu indică absenia unitiilor din o 


Este greMlit sl credem cli riispunsul 2 856 obMlinut dupli regulile aritmeticii numerelor exacte este m 


„Este necinstit SH se scrie mai multe cifre decât cele pentru care putem garanta... imi pare foarte riiu. 


Alladar, în calculele cu numere aproximative nu trebuie si se Mini seama de toate cifrele rezultatulu 


ROTUNJIREA NUMERELOR 


în efectuarea calculelor rotunjirea unui număr constă în aceea ci una sau câteva cifre de la capătul 


1 Mila englezii este egală cu 1852 metri. 


Virgul# nu au nicio importantă, ele nici nu se scriu. De exemplu: 


Daci prima din cifrele neglijate la rotunjire este 6 sau o cifri mai mare, atunci cele precedente sunt s 


Tot astfel se procedează dacii se neglijează cifra 5, după care urmează Wi alte cifre cu valori reale. 


Daci se neglijează însă numai cifra 5, s-a convenit ca cifra precedenti si fie mărită cu o unitate în 


La prelucrarea rezultatelor operaMliilor cu numere a- proximative se Mine seama de acelealli reguli de 


1 Zeroul este privit ca o cifră parii. 


CIFRE CV VALORI REALE mil FERE VALOARE 


în teoria calculelor aproximative, prin cifre cu valori reale se ínMeleg toate cifrele cu excepMlia zeroulu 


În unele cazuri zeroul ca valoare reali se poate gisi Mi la sfârbitul numMrului; de exemplu, rotunjind 


ADUNAREA Mi SCHDEREA V UM ERELOR A PROXIM A TI VE 


Rezultatul obiinut prin adunarea sau sciiderea unor numere aproximative nu trebuie si se termine c 


Nu este greu de inleles pe ce se bazează aceast regulii. Presupunem cll se cere sll se adauge le 


INMULMIREA, IMPARBIREA Ml RIDICAREA LA PUTERE A NUMERELOR APROXIMATIVE 


Rezultatul obiinut prin înmullirea Mi împiărilirea numerelor aproximative nu trebuie si cuprind ma 


Exemple: 


La numărarea cifrelor nu se Mine seama de virgulă; astfel, 4,57 se consider! drept un număr de trei 


Numărul cifrelor cu valoare reali cuprins în puterea numărului aproximativ nu trebuie sl depMWilleas: 


Exemple: 


1572 = 24 600 (Mi nu 24 649); 


5,813 — 196 (Mi nu 196,122941) 


UTILIZAREA ÎN PRACTICII 


Aceste reguli se referii numai la rezultatele finale. Daci prin operallia efectuată calculul nu se termir 


se procedează în felul următor: 


36 X 1,4 = 50,4 (se rein trei cifre Mi nu două); 


50,4: 3,4 = 15 


La calculele tehnice simple regulile de mai sus sunt utilizabile aproape în toate cazurile, folosindu-se L 


Astfel la efectuarea lucrărilor toate regulile calculelor aproximative pot fi reduse la următoarele două: 


1) se stabilelllte câte cifre cu valori reale se cuprind în factorul cel mai scurt al problemei respective; tc 


2) în rezultatele tuturor operaliilor intermediare se reine cu o cifră mai mult decât s-a stabilit pentru 


1 Vezi mai am™inunWit in broMura mea „Tabele Wi reguli pentru calcule” (OGHIZ. 1931). 


Celelalte cifre în toate cazurile se înlocuiesc cu zerouri, Mi se neglijează după regulile rotunjirii. 


Aceste reguli nu se aplici la problemele rar întâlnite pentru a cMror rezolvare urmeazM sl se efectue 


Rezultatul final nu trebuie sii coniiniă cifre cu valori reale în acele ordine care _ lipsesc cel pullin într- 


Daci, de exemplu, datele problemei sunt următoarele: 


37,5 m, 185,64 m, 0,6725 m Mi pentru rezolvare se cere sl se scadă primul număr din suma celorlal 


se neglijează ca într-un rezultat intermediar ultima cifră (adici se ia 186,312), iar în diferenMla 


ca rezultat final se reMine numai 148,8. 


ECONOMISIREA EFORTULUI LA CALCULE 


Cum putem calcula ce efort economisim noi la efectuarea calculelor prin metodele expuse mai sus? P 


Astfel, pentru calculele aproximative este necesar de aproximativ două ori Wi jumMitate mai pullin tim 


de ajuns sl grellim o singurii datli Mi calculele trebuie efectuate din nou, dach nu chiar complet, mi 


Vedem, deci, cll timpul consumat pentru cunoalăterea regulilor acestui calcul este compensat repede 


CAPITOLUL IX 


URIABIII NUMERICI 


CÂT DE MARE ESTE MILIONUL? 


33,8 
| 


Vom începe cu milionul. Cuvântul „milion” înseamniă o mie de mii. În secolul al XIII-lea, cunoscutul CHR 


Daci vrei si vi dali seama de adevăratele dimensiuni ale milionului, incercaMi si faceMi pe un c 


Naturalistul englez A.R. Wallace acorda o foarte mare importanil formării unei noMliuni juste despre 


1 în cartea „PoziMia omului în univers”. 


S De exemplu, în astronomie distanele dintre planete se misoariă în sute de milioane de km; distan 


Mir este de 300 ori mai mic decât un milion. Un cerc mic albastru, trasat pe tavanul pavilionului despi 


Cititorul va dori, probabil, sll afle în ce fel s-au schillat pe tavan un milion de cerculelMle negre. Cat tin 


UN MILION DE PIN IOANE 


Cu totul altfel este reprezentatii mirimea unui milion în Casa de Mtini distractivll din Leningrad. A 


În timp ce milionul de cerculelle de pe tavan frapeaziă vMizul, acest dispozitiv acilioneaziă asupra mu 


UN MILION DE SECUNDE 


Aici propun o metodă accesibilă fiecăruia pentru a-Mi forma o noMliune cat mai clară despre mMrime 


Dim câteva exemple. 


Cât timp v-ar fi luat numărarea unui milion de obiecte oarecare, câte unul în fiecare secundă? 


Se constati Cll numărând fir întrerupere câte zece ore din cele 24, v-ar fi trebuit o lună de zile. Ni 


calcul: într-o orl sunt 3 600 secunde, iar în 10 ore — 36 000; prin urmare, în 3 zile vei număra aprox 


1 Arlitam cu titlu informalMliv cW un an (astronomic) are 31 558 150 de secunde; 1 milion de secunde « 


CH munca propusi mai sus — de a pune pe caiet un milion de puncte — ar îi cerut multe siiptiămâni d 


Misura în care oamenii sunt înclinai sl subaprecieze mirimea unui milion este arMtatW de îns; 


„Pe scari redusă fiecare poate face acest lucru pentru el insuMi: este suficient sii fac rost de 100 o 


O BANDE DINTR-UN MILION DE FIRE DE PER 


Tomi vid Mi Mtiu bine cât de subMlire este un fir de par. Grosimea unui fir de plir la om este de cca. 0 


Dacii nu v-ali pus niciodată această problemă, atunci putei fi siguri că înainte de a efectua calcul 


Se constată ci ¡Milimea unei benzi formate dintr-un milion de fire de păr ar fi atins aproximativ 100 o 


Pare neverosimil, însă faceMli calculul Mi Vl veli convinge cll am dreptate: 


0,1 mm X 1 000 000 = 0,1 m X 1 000 = 0,1 km = = 100 m1 


EXERCIBIII CU MILIONUL 


EfectualMli — oral — incl o serie de exerciMii pentru a vii da seama Mi mai bine ce mărime reprezintă 


1. Lungimea unei multe obiinuite este de cca. 7 mm. Care ar fi fost lungimea ei dacii ar fi crescut de 


Rezolvare. Ínmulllim 7 mm cu 1 000 000 Mi obilinem 7 km, adici aproximativ ¡Millimea unui oral mz 


1 Aici înmulirea s-a ficut în felul următor: în loc s inmullim numerele am înlocuit unitatea de mi: 


2. Imaginalăi-viă ci ceasul dumneavoastriă de buzunar a crescut de un milion de ori (în |MBlime), Mi v 


Rezolvare. Ceasul ar fi avut o IWilime de 50 km, iar fiecare cifrl a lui ar fi atins mărimea unei mile ge 


3. Ce staturii ar fi avut omul daci ar fi fost de un milion de ori mai înalt decât în mod obilinuit? 


Rezolvare. 1 700 km. El ar fi fost de numai 8 ori mai mic decât diametrul globului terestru. Filcänd un 


Voi da incl câteva exemple de acelaMli gen, IMsând la latitudinea cititorului verificarea lor. 


Făcând un milion de palli într-o direciie v-aMi deplirta cu 600 de km. De la Moscova până la Leninc 


Un milion de oameni allezalli în rând, umăr la umăr, ar fi ocupat 250 km. 


Un milion de puncte tipografice — ca în această carte — allezate unul lângă altul, ar fi formai o linie cu 


Turnánd api de un milion de ori cu degetarul, vei turna aproape o tonă de apă. 


O carte de un milion de pagini ar avea o grosime de circa 50 m. 


Un milion de litere alcătuiesc o carte de 600-800 pagini de format mediu. 


Un milion de zile formează peste 27 de secole. De la începutul erei noastre nu au trecut încă un milic 


Fiicând aceste exerciMlii cu milionul, putem aprecia calea imensi pe care a parcurs-o cel de-al treilea 


ori distanla până la Soare. Daci cercetaMul acesta cosmic ar fi ficut cursă între Pământ Mi Lună, 


Pentru comparallie vom arlta cll avionul TU-104, având o viteză medie de zbor de 800 km pe oră, : 


DENUMIREA URIAMILOR NUMERICI 


Am discutat până acum despre milioane. Înainte de a trece la uriali numerici mai mari, ne vom opri a 


1 În medie distania de la Piimânt päni la Soare este egali cu 150 milioane de km, iar de la Piimâr 


La începutul chrii am vorbit despre ordinele Mi clasele sistemului nostru de numeralMlie zecimal pozil 


1 000 000 000 


adică 1 însolit de 9 zerouri. 


O mie de miliarde formează o unitate de clasa a cin- cea, care poart denumirea de trilion. Astfel, un 


1 000 000 000 000 


Daci vă interesează denumirile uâtraurialilor care urmează după trilion, putei studia tabela de m: 


Mai departe nu existi denumiri. De fapt nici acestea nu se folosesc aproape de loc, Mi sunt pulini ce 


În unele Miri se obiMinuiete o altii ordine a denumirii claselor, astfel încât denumirile claselor care c 


Trebuie si menMlionim cH în cMirMWile MitiinMifice Mi în practici s-a adoptat o metodi de notare a uri 


1 000 000 000 000 - 1X 1012 


adică un trilion este o unitate inmulMit™ cu 10 ridicat la puterea a 12-a. 


Mai dm un exemplu. Numărul 2 cvadrilioane 400 trilioane se va scrie prescurtat astfel: 2,4 + 1015, p 


Folosind o astfel de metodă pentru notarea numerelor foarte mari, întâlnite adesea în fizici Mi astron: 


MILIARDUL 


Miliardul este una din denumirile cele mai tinere ale numerelor. Ea a intrat în uz numai spre sfärlitul ri 


1 Vezi despre aceasta mai aminuniăit în cartea: |. |. Perelman, „Algebra distractiv”, Ed. MtiinlificW, 


mi sE pliiteascii Germaniei o contribuie de 5000000 000 franci. Ca Mi milionul, cuvântul miliard pro 


Pentru a ne face o idee despre imensitatea miliardului, SM ne gândim cll în cartea pe care o citiMi acu 


Un metru cub conline exact un miliard de mm cubi. (1 000 X 1 000 X 1 000). SH încerciim si calcull 


Un miliard de minute formeazM peste 19 secole; numai cu aproximativ 50 de ani în urmă (29 aprilie 1 


Urialllul numeric miliard îl putem găsi Wi în interiorul corpului nostru. Cea mai mich inMepiituril în ori 


TRILIONUL 


Este greu si ne dm seama de imensitatea acestui urialll numeric, chiar dacii suntem obiinuili cu | 


De obicei noi uitam de acest raport Mi în imaginallia noastriă nu facem o deosebire prea mare între m 


Mi, dup cum botocuzilori le apare neesenMiall™ diferenMa mici între numerele 2 Wi 3, multor oamer 


Un fir de păr a cărui grosime ar fi mărită de un trilion de ori, ar fi de vreo 8 ori mai gros decât globul 1 


În anul 1958, în U.R.S.S. Au apllrut 1,1 miliarde de chirii. Dacii se consideri cH în medie fiecare ca 


Circulalflia de transport va constitui în U.R.S.S. În anul 1965 2,5 trilioane de tone-km. Aceasta inseam 


NUMERELE ULTRAURIAME 


în „Aritmetica” veche (sec. XVIII) a lui Magniliki- despre care am mai vorbit, este dat un tabel al denu, 


1 Botocuzii sunt un trib indian din Brazilia, ? n prezent aproape În întregime exterminat. 


Mirilor pentru clasele de numere până la cvadrilion, adicii până la unitatea cu 24 de zerouri1. 


Acesta a fost un mare pas înainte in comparalllie cu inventarul numeric mai vechi al inaintalflilor not 


„tâsiaMicea” 1 000 


,tima” 10 000 


„leghion 100 000 


„leodr“ 1000 000 


„vran” 10 000 000 


„koloda” 100 000 000 


Magnigki a IMrgit mult în tabelul su limitele vechi ale numerelor mari. El a considerat însă cH practic 


Este interesant Cli Mi astăzi tabelul lui Magniliki este aproape suficient pentru acei cercetători ai natı 


1 Magnifki folosea acea clasificare a numerelor care di câte o denumire nouă pentru fiecare milion d 


În sistemul nostru de denumiri unitatea urmati de 24 de zerouri se numelite septilion (vezi tabelul de 


„ani luminii 1 de Plimant. Chiar dacă am vrea sl exprimăm această distan în cm, am obline aj 


În lumea mirimilor foarte mici constatim ci de asemenea nu se face simllitl nevoia de a folosi nun 


În cazul când am dori si exprimăm ins câte grame de substan cuprinde întregul nostru sistem s 


CEL CARE ÎNGHITE URIAMII NUMERICI 


Si ne oprim pulin asupra unui urialll aritmetic (mai bine zis geometric) de un gen aparte — asupra mi 


1 Aici se are în vedere mila geografică, care reprezintă a 15-a parte dintr-un grad ecuatorial Mi miso 


Timp Mi atenMie încercărilor de a clipita imaginea corespunzătoare cu privire la mila cubică. 


În cele ce urmeazM ne vom folosi de expunerea pitorească datil într-o cllirticicl—l aproape uitati, „O c 


„Presupunem cl pe o Mosea dreaptă putem vedea până la o distan de o milă întreagă (7V2 m). 


SE ne imaginăm acum cl am alleza doull catarge cu ínMiiMimea de o milă la distanla de o milă ur 


Am obMlinut astfel un perete de lemn allezat vertical. SW ne imaginăm cli avem patru pereli egali ur 


Ridicm capacul Mi începem prin a pune în ladă toate clădirile Leningradului. Ele vor ocupa foarte pt 


Adiiugiăm tot ce a fost ficut de mâinile omului în Europa; dar Mi acum lada este umpluti numai pe s 


lumea veche Mi nouă, toate mainile Mi fabricile din lume — tot ce a fost fMăcut de mâna omului în Asi: 


Aduniăm toate paiele Mi tot bumbacul din lume Mi-| alezim în ladă, obiinând astfel un strat c. Ares! 


Ce-i de ficut? Dach am fi dorit sl aMezMim în ladă toate vietMiWile din lume — toli caii, boii, milgarii 


latii ce înseamnă o tniliă cubică, far din globul terestru s-ar putea face 660 de milioane de asemenez 


La cele spuse mai sus adiiugiim cll o milă cubic de boabe de grâu ar fi cuprins câteva cvintilioane 


URIABIII TIMPULUI 


Urialllele intervale de timp ne apar Wi mai pulin clare decât distanlele Mi volumele uriale. Geologia 


„SEI ne imaginăm cll întreaga istorie a PMimântului poate fi reprezentată ca o linie dreaptă cu lungim 


1 Mi totuMWi mita cubic pierde mult în ochii noMitri, dacii se Mine seama de faptul cll întreaga cantitat 


Camere, în care cei 70 de ani de vial ai omului se pot ' reprezenta printr-o linie de 7 cm. Daci vom 


CAPITOLUL X 


PITICII NUMERICI 


DE LA URIAMI LA PITICI 


în clliătoriile sale Gulliver, pMirisindu-i pe pitici, a nimerit printre uriali. Noi facem cMitoria în sens | 


Ciutarea reprezentanMilor acestei lumi nu prezintă nicio greutate. Pentru aceasta este suficient sii s 


sunt piticii numerici tipici, care sunt tot atât de mici in comparalie cu unitatea, pe cât este de mici un 


După cum vedeli fiecărui uriaM numeric îi corespunde un pitic numeric Mi, prin urmare, pe lume nu € 


În mod corespunziitor piticii numerici se notează în felul urmitor: 


Există oare o necesitate reall de a folosi astfel de fracMii? Avem într-adevăr de-a face vreodată cu f 


PITICII TIMPULUI 


Este uMlor de scris — secunde, Wi s-ar părea cW nu f 1000 y y se poate petrece nimic într-un interval d 


Alla Mi închipuie muli dintre dumneavoastră, dar într-o miime de secundă pot avea loc foarte multe 


Trenul care parcurge 36 km pe ori face pe secund”, 10 m Wi, prin urmare, într-o a mia parte din secu 


Vom spune cll o miime de secundi nu poate fi considerată un pitic, ala dupli cum nimeni nu va nur 


În domeniul fenomenelor luminoase (Mi electrice) savantul are mereu de-a face cu fraclliuni mult mai 


Dar lumina este un fenomen ondulatoriu Mi numărul de unde luminoase care trec în fiecare secundă 


Mi acest pitic real este ins un adevrat urialW în comparalMlie cu fraciuni Mi mai mici de secundă, c 


Deci, Mi în lumea piticilor existi urialWi Mi pitici proprii. Gulliver era mai înalt decât piticii numai de vrec 


PITICII SPAMIULUI 


Acum este interesant de văzut care sunt distanlele cele mai mici măsurate Mi evaluate astăzi de ce 


În sistemul de unitWWi metrice, unitatea de lungime cea mai micii folositi în mod curent este milimetr 


<< 


de 2 microni. O stivli formată din o mie de asemenea globule are chiar grosimea unui chibrit. 


Oricât de mic ni s-ar pirea micronul, el este totuli mare pentru distanllele pe care este nevoie sii le 


Pentru a ne da seama cât de mic este atomul, si ne imaginiim urmitorul tablou. Inchipuiili-v cii to 


Cât de mare ar fi fost în această situalMlie un atom de substan? 


Nici nu-i vine si crezi: dimensiunile lui ne vor apare sub forma... unui punct tipografic de mărimea c 


Am atins oare în felul acesta limitele micimilor din spalMliu, care nu pot fi depMWiWite nici măcar de fizici: 


1 Cea mai mici unitate de lungime folosită în fizica modernă este „x“; el este egal cu a zecea milioar 


Mai dintr-un „nucleu” central Mi din „electronul” care se roteliite repede în jurul lui. Fiir a mai intra în 


Vedeli, prin urmare, cll atomul — acest pitic între pitici — este în acelali timp un adevrat urială in co 


În acest sens se poate întocmi o scarii instructivll, în care fiecare treaptlll este un urial fall de trea 


electronul atomul firul de praf casa globul pMimântesc sistemul solar distanla pánM la Steaua polară 


Fiecare termen din acest Mir este de aproape un sfert de milion de orii mai mare decât cel precedent 


1 Se au în vedere dimensiunile liniare (nu volumele), adic diametrul atomului, diametrul sistemului sc 


ULTRAURIAMUL Mi ULTRAPITICUL 


Disculia noastră cu privire la uriai Mi pitici din Imiăjea numerelor ar riimâne incompletă, dacii nu a 


Care este numiărul cel mai mare ce poate fi scris cu ajutorul a trei cifre, firii a folosi niciunul din semi 


VE gándiMii, desigur, la 999, dar nu este acesta riispunsul; ar fi fost mult prea simplu. Răspunsul core 


989 


Aceast expresie înseamnă „noul la puterea a noua la puterea noua” 1. Cu alte cuvinte, trebuie sii 


9x9x9x9x9x9x9x9x9 


Este suficient sll începem numai calculul pentru a ne da seama de imensitatea rezultatului care s-ar c 


387 420 489 


De fapt, munca abia începe: trebuie sl găsim acum 


9 387 420 489 


adicii produsul a 387 420 489 de noul. Prin urmare, rotunjit, înseamniă si facem 400 de milioane de 


BineínMeles cll nu veli avea timp sl duceMli până la capit un asemenea calcul, iar eu sunt lipsit de 


1 în limbajul matematicii această expresie se numelte „supra- puterea a treia a lui nouă“. 


litatea de a vl comunica rezultatul din trei cauze pe care sper ci le vei considera temeinice. În prim 


ME voi muliumi si vă spun doar atât: numărul începe cu cifrele 428 124 773 175 747 048 036 987 


Cât de mare trebuie si fie deci ínsuMi numărul de obiecte exprimat prin acest Mir lung de cifre? Este 


Archimede a calculat cândva câte fire de nisip ar fi existat în lume daci întregul Univers, până la stele 


1 începutul numărului este calculat cu ajutorul logaritmilor, iar sfäritul lui este determinat prin raion 


Dupli ce am ficut cunoMtin WN cu acest urial mascat să examiniăm inversul lui. 


999 


împiărilind unitatea la acest număr vom obline piticul numeric respectiv. Vom avea: 


care este egal cu 


La numitor se aflii numărul imens cu care am ficut cunolltin mai sus. UltraurialMlul a fost transforı 


Este necesar si facem o observaie esenială cu privire la urialMlul format din trei de nouă. Eu am ç 


99 = 387 420 489; ridicând 387 420 489 la puterea a noua, obiinem un număr format „numai” din 72 


Cititorii poate sunt nedumeriMi, dar greMeala const în aceea că ei nu au ínMeles just sensul expresi 


09)9 


în timp ce adeviratul ínMeles este altul: 


g (99) 


De aici provine diferenla urialWIW din rezultatele calculelor. Ambele posibilitili de inllelegere duc la: 


222 


Aici nu mai are importanil cum se efectuează calculul: se obiine tot 16. 


Este interesant cll expresia de mai sus nu indică numărul cel mai mare care poate fi scris cu ajutorul 


222 


<< 


Această expresie este egali cu 4 194 304 Mi mult mai mare decât 16. 


Dupli cum vedeli, aMezarea cifrelor în trei trepte nu exprimă totdeauna numărul cel mai mare care | 


CAPITOLUL XI 


CHLETORII ARITMETICE 


C AEATORIE ÎN JURUL LUMII 


— 1 tinerele am lucrat la'redacllia unei reviste foarte răspândite din Leningrad, al crei secretar el 


° călătorie în jurul lumii". În cadrul serviciului mi s-a întâmplat de multe ori si stau de vorbii cu ct 


Vizitatorul era tânăr Wi avea o ¡nfilNiMWare foarte modestă. La întrebarea mea, cand a reuMit s între 


— În acest caz cum velli întreprinde cMiltoria în jurul lumii? — am întrebat eu cu uimire. 


— Principalul este de a parcurge distana din jurul globului pMimântesc, iar aceasta se poate face Mi ' 


— Numai 39 990. Drum bun! 


— Nu Wtiu cum a cHlRtorit „primul etc.“ de-a lungul drumului ce i-a mai rimas. Nu mi îndoiesc însă 


În cursul unei zile petreceMli, desigur, cel pullin 5 ore în picioare: umblalMli prin camere, prin curte, pe : 


1 Muvalovo — o stalie mich la 10 km de Leningrad. 


Í3cc pe orii 4 5 km. Considerând cll pe zi este cinci ore în picioare, el parcurge 20—25 km. Riimâne 


20 X 360 = 7 200 sau 25 x 360 = 9 000 


Astfel, chiar un om care se deplasează pullin, Wi care nu Mi-a păriăsit niciodată oralu! natal, parcur 


40 000: 8 000 = 5 


Prin urmare, în cinci ani dumneavoastră parcurgeMi un drum egal, ca lungime, cu circumferinWa globi 


Acesta este rezultatul nealiteptat al calculului cu privire la un fenomen atât de cotidian, cum este plim 


ASCENSIUNE PE MONT BLANC 


Daci îl vei întreba pe politaiul care duce zilnic scrisorile adresanMilor sau pe medicul consultant, « 


Se va constata Cli Mi politaiul cel mai modest, Mi medicul cel mai ocupat, care nici n-au visat măcar 


Vom folosi pentru calcule cifre medii destul de modeste; presupunem cll politaiul duce într-o zi num 


Prin urmare, la fiecare 48 de zile, sau de aproximativ 8 ori pe an, politaiul, urcând scirile, face o asc 


În privinila medicului nu am nevoie de presupuneri, pentru ci sunt posesorul unor cifre reale. Medicii 


în medie, fiecare din ei, într-o zi de lucru, fac o ascensiune de 2 500 de trepte. Considerând cll ¡NI 


Dar nu este neaplratiă nevoie si fii politai sau medic pentru a parcurge asemenea distanMe, de ca 


140 x 360 = 50 400 


Zilnic urc peste 50 000 de trepte! în 60 decani ar însemna si ajung în vârful unei scri uriallle de 3 0( 


O CHLETORIE PE NESIMMITE ÎN FUNDUL OCEANULUI 


Cilătorii foarte lungi efectuează locuitorii subsolurilor, funciionarii din depozitele allezate la subsol ı 


Astfel, daci de la suprafallla oceanului spre fundul su ar fi pusă o scară, atunci orice funcionar di 


CU TRACTORUL ÎN JURUL LUMII 


Fiecare tractor lucrează pe câmpiile colhozurilor Mi sovhozurilor circa 2 500 de ore pe an. În medie el 


5 X 2 500 = 12 500 km 


Este uMlor de văzut în cali ani parcurge tractorul un drum egal cu circumferinia globului pământesc 


40 000: 12 500 = 3,2 


în numai 5 ani un tractor, dintre cele care lucrează în prezent în U.R.S.S., va reulli SM efectueze „o cl 


Evident, ne întrece pe noi, deoarece în 5 ani nu putem face decât o singurii ,cMitorie în jurul lumii”, | 


O ROTIBIA NEOBOSIT 


Mulli dintre noi dein câte un ciliător în jurul lumii în interiorul ceasului de mână sau de buzunar. De 


Trebuie si le urmrim mult timp Mi cu atenie pentru a putea observa millicarea lor. 


ExcepMiie face o singurii rotii — balansorul, care balanseaziă neîncetat. MiicHrile lui sunt atât de r: 


teilte de cinci ori în decursul fiecărei secunde, când într-o parte, când în cealaltă, succesiv. Mi de fiec 


Vom încerca sl numărăm câte rotaMii executii în decursul unui an; dach omul este grijuliu, Mi nu uil 


Dar balansorul face la fiecare oscilaie 11 /5 rotaii complete. Prin urmare, în decursul unui an, rotilW 


155 520 000 X 1*/5 = 186 624 000 ori, rotunjit de 187 000 000 ori! 


Veli riimâne Mi mai uimili dac íncercaMii si calculaăi ce drum ar fi parcurs un automobil dacii rol 


AMadar, dach roMile unui automobil ar fi fost tot atât de neobosite ca Mi balansorul ceasului de buzun 


CHLETORI STIND PE LOC 


Ultimele rânduri ale cHirMii al vrea si le dedic primilor ei cititori, firii a căror colaborare ea nu ar fit 


2 X 0,5 X 12 000 X 300 = 3 600 000 m, adicii 3 600 de km. 


Deci, in 11 ani de lucru, chiar tipograful care nu face niciun pas de lângă caseta lui cu litere, siivârie 


Nu se gisele niciun om care într-un fel sau altui si nu fi sMivâriit în acest sens o cMiMtorie în jurifk 


Rispunsuri: 


La pag. 35 


La rebusul nr. 1— imprudenia La rebusul nr. 2 — considerat 


La pag. 68 


1. „1 146“. 2. NN, unde cu N s-a notat „cifra“ 13. 


La pag. 77 ^ 


3. „1 304“ 4. „1144“. 5. „2 402“. 6. „2 010" 


7. „10 210“. 8. „110°. 9. „10“, rest „11“. 


La pag. 86 


10. Cu baza 8. 11. Cu baza 6. 12. Numărul „una sutii treizeci” în diferitele sisteme de numeralllie se « 


în binar „10 000 010“, cu baza 6 „334“, cu baza 3 „11 211“, cu baza 7 „244“, cu baza patru „2 002“, cu 


13. În sistemul cu baza 4 „27“; cu baza 5 „38“; cu baza 6 „51“; cubaza 7 „66“; cu baza 8 „83“; cu baza 


MATEMATICIENI CITAMI DE AUTOR» 


Bobânin, Viktor Viktorovici (1849—1919) 


Primul istoric al matematicii în Rusia, profesor de matematici la Universitatea din Moscova. 


A închinat studiului Mi popularizirii istoriei matematicii peste 40 de ani de via. A scris dq*t*-studii d 


A înfiiniat Wi editat timp de 10 ani (1885—1894) revista ,MtiinMWele fizico-matematice în prezent Mi în 


Activitatea lui MtiinWificW rodnică a fost apreciati în deplină măsurii numai în timpul Puterii Sovietice 


Campanella Tommaso (1568—1631) 


Filosof italian, unul din reprezentanMii comunismului utopic timpuriu. 


1 Anexă introdusă de Editura tineretului, 


A scris mai multe opere. Cea mai de seam este „Cetatea Soarelui” (scris în 1602, editati în 1623) 


Campanella nu a putut si-i învingă concepMiile idealiste religioase, tradilllionale pentru acele timpu 


Chuquet, Nicolas 


Matematician francez, a trăit în jurul anului 1484 în Lyon. A scris o carte de algebră intitulată „Tripart 


Fibonnacci, Leonardo (Pisano) (1180—1250) 


Matematician italian. Cu opera „Liber Abaci” a introdus cifrele indiene (numite arabe) în Europa. A scri 


Galilei Galileo (1564—1642) 


Născut in Pisa Mi mort în Toscana. Om de Btiiniăă italian multilateral. A studiat miWcMWrile pendulului, 


Astronom german, născut in Weil der Stadt Mi mort în Regensburg. A descoperit legile miMcWrii unive 


1) orbita unei planete este o elips, având în focar Soarele; 


2) dreapta trasi de la centrul planetei la centrul Soarelui (radius vector) descrie suprafele egale în tir 


3) pătratul timpului de rotaie al planetelor este proporional cu cuburile distanMelor medii de la Soa 


Laplace, Pierre Simon (1749—1827) 


Matematician Mi astronom francez, născut în Beaumont en Auge, mort la Paris. A publicat lucrări de | 


Leibniz, Gottfried Wilhelm (1646—1716) 


Filosof Wi naturalist german, născut în LeipzigMWi mort inhanovra. A inventat o maini de calculat. A « 


Leonardo da Vinci (1452—1519) 


Arhitect, sculptor, pictor Mi naturalist, născut în Villa Anchiana Mi mort în Frana. Artist multilateral, pi 


Newton, Isaac (1643—1727) 


înviat englez. Fondatorul fizicii matematice Mi astronomiei moderne. Născut în Woolsthorpe Mi mo 


Pitagora (Pythagoras) 


Filosof grec, născut in Samos, în jurul anului 575 î.e.n., mort la 500 î.e.n. Filosof idealist de la care n- 


Struvc, Vasilii lakovlevici (1793—1864) 


Cunoscut astronom Mi geodez rus, academician din 1832 (din 1822 membru corespondent). Îi revine | 


Tartaglia, Nicolo 


Matematician italian, născut in Brescia la începutul secolului al XVI-lea, mort în anul 1557. Opera sa f 


Utred (Oughtred), William (1574—1660) 


Matematician Mi teolog englez. În lucrarea sa „Clavis mathernaticae“ (Cheia matematicii), aplirutil în 


